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Bu yil 9’uncusunu diizenledigimiz Uluslararasi Eskigehir Pigmis Toprak
Sempozyumu ile tarihte imalati yapilan ilk yapt malzemesi olan pismis
toprak; bilimsel, sanatsal ve sektorel olarak ela alinmak, bu alanlarda farkl

faaliyetler gerceklestirilmektedir.

Ilk kez MO 3. Yiizyilda Mezopotamya’da kullamidig: bilinen pismis toprak,
vine MO 4. yiizylda Babil Kulesi’nin yapimunda kullanimigtir. Sonraki
zamanlarda endiistriyel bir malzeme olarak kullaminu yayginlagan pismis
toprak, MO 4. yiizyilda Anadolu’da Lidyalilar tarafindan iiretilmis,
Yunanlilarin ve Bizanslhilarin katkilartyla birlikte, Selcuklu donemi ve
Osmanli donemine geciste bu alanda onemli gelismeler olmustur. Daha
sonralart, Anadolu’da ve Avrupa’da kullanimi yaygin bir malzeme haline

gelmigtir.

Cumbhuriyet’in ilanindan sonra Marmara ve Ege bolgesinde yayginlik
kazanan tugla- kiremit iiretimi, ithal makinalarin gelmesiyle hiz kazanmus,

sonralari yerli makinelerle de iiretim devam etmistir.

Eskisehir de, Cumhuriyet’in ilk yularindan bagslayarak,

tugla- kiremit sektoriiniin onemli iiretim merkezlerinden bir olmusgtur.
Ozellikle Eskisehir’in Tepebasi bolgesi, bu alanda iiretim yapan koklii
isletmelerin bulundugu bolgedir. 1920’li yillara gelindiginde, Eskigehir’de
kent ekonomisine onemli katki veren bir sektoriinden soz edilmeye

baglanmustir.

Eskisehir’de bir gelenek halini alan sempozyum, bir yandan kentin onemli
kimliklerinden biri olan tugla ve kiremit sektoriinii sahiplenmek, pismis
topragi sanatsal olarak degerlendirmek ve bu alandaki bilimsel calismalart

bir araya getirmek gibi bir iglevi iistlenmistir.

9’uncu sempozyumda 24 bilimsel sunum gerceklestirilirken, toplamda bu

zamana kadar 352 bilimsel sunum kitaplagtirilarak, gelecege taginnugtir.

Eskisehir Tepebagst Belediyesi olarak ilkini 2001 tarihinde
gercgeklestirdigimiz Uluslararasi Eskisehir Pismis Toprak Sempozyumu, 2002
ve 2003 yillarinda da devam ettikten sonra, zorunlu bir ara verilmis ve 2010

yilinda tekrar diizenlenmeye bagslamigtir.

Gelecek yillarda da yeni sempozyumlari; sanatcilarin, iireticilerin ve
Eskisehir halkimin katkilarryla siirdiirecegiz.
Yeni sempozyumlarda bulusmak dilegiyle, sempozyuma katki veren herkese

tesekkiir ederim.

Dt. Ahmet ATAC
Eskisehir Tepebasi Belediye Baskani
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SERAMIKTE GIZEM: SEYTAN SURAHISI
MYSTERY IN CERAMIC: DEWILISH JUG

Kamuran AK !

! Afyon Kocatepe Universitesi, Giizel Sanatlar Fakiiltesi, Seramik Boliimii,
Afyonkarahisar / TURKIYE
OZET
Seramik; ilk ¢aglardan beri insanoglunun hayatinda yer almis, kap gereksiniminin

yani sira inang ifadesi ve sanatsal ifade araci olarak kullanilmistir. Bu fonksiyonlari

o
—
O
A

yaninda oyun eylemine yardimci terracotta oyuncaklar Antik Cagda

gozlemlenmektedir. Seytan siirahisi, oyun ve fonksiyonu bir arada bize sunan
gizemli bir seramiktir. Farkli kiiltiirlerde; Seytan siirahisi, bilmece siirahi gibi isimler
alan bu seramikler kirmizi pisme rengine sahip killerden porselene kadar uzanan
malzeme yelpazesine sahiptir. Balkan yarimadasinda sirli kirmizi ¢amur, Avrupa ve
Uzak Dogu orneklerinde porselen biinyeler agirlikta goriilmektedir. Insanin yaratici
zekasinin giizel bir 6rnegi olan bu kaplar, fonksiyon-oyun birlikteliginin seramikte
gizem olarak tanimlayabilecegimiz bir noktaya tagir bizi.

Anahtar Kelimeler: Seramik, Siirahi, Gizem, Bulmaca, Oyun

ABSTRACT

Ceramics; have taken place in the life of mankind since ancient times, it has been
used for container requirements, as well as means of expression of faith and artistic
expression. Beside these functions terracotta toys helping the play are being
observed in ancient times. Devilish jug is a mysterious ceramic that presents both
function and game. The ceramics that various material kinds from red clay to
porcelain has names like Devilish jug or Riddle jug in different cultures. As glazed
red clay bodies are observed in Balkan peninsula, the porcelain bodies are mainly
observed in Europe and Far East. These vessels are a good example of mankind’s
creative mind, moves us to a point where the function - play combination in
ceramics that can be defined as mystery.

Keywords: Ceramic, Jug, Mystery, Puzzle, Game

1. GIRIS

IIk caglardan beri insanoglunun hayatinda yer alan, kap gereksiniminin yani sira
inang ifadesi ve sanatsal ifade araci olarak kullanilan seramik bu islevleri yaninda

heyecan dolu olmustur. Heyecan ve soru isaretleri seramik hammaddelerinin

9. ULUSLARARASI ESKISEHIR PISMiS TOPRAK SEMPOZYUMU 9
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harmanlanmasi ile baglar, firindan sirli-sirsiz iiriiniin ¢ikmasina kadar devam eder.
Gizli tutulan, nesilden nesile, dededen toruna aktarilan zanaat incelikleri
seramikcilerin digindaki kisiler icin hep coziimlenemeyen bir sir olarak kalmigtir.
Seramik; barindirdig1 bu heyecan ve soru isaretleri ile dogasi1 geregi daima gizem
icermistir. Dogas1 geregi gizemli olan bir malzemeyi kullanarak gizemli nesneler
haline getirme gorevi de insanogluna diigmiistiir. Diinya lizerinde var olmus ¢esitli
medeniyetler yaratici zekalarmi kullanarak gizemi (seramigi) giinliik ihtiyaglar,

oyunlar, tapinma, sanat gibi alanlarda kullanmustir.

2. TARIHCE

Seytan siirahilerinin ilk Ornekleri literatiirde bulmaca siirahi olarak ge¢mektedir.
Gizem, bulmaca seklindeki siirahide saklidir. Bu siirahiden siviyr dokmek
istedigimizde geleneksel yontemi (siviy1 emzikten akitacak sekilde govdeyi yukari
kaldirmak) kesinlikle uygulayamayiz. Boyun kisminda yer alan ajur dekorlar
sayesinde bu siirahilerden sivi yonlendirilemez ve desendeki bosluklardan
kontrolsiiz bir sekilde etrafa akar. Ancak bulmacay1 ¢ozebilen kisi bu siirahideki
siviy1 bosaltabilmektedir. Meyhanelerde eylenmenin derecesini arttirmak adina
kullanilan bu siirahiler meyhaneci ve misafirlerin nese kaynagi olmustur. Ilk drnek
1300’1 yillarda Ortacag Fransa’sinda Saintonge’da iiretildigi diisiiniilmektedir [1].
Ingiltere’nin Giiney-Bat1 bolgesinde bulunan, dénemin niifusca biiyiik ve 6nemli
kenti Exeter’de 1899 yilinda yapilan kazida bulunan siirahi parcalari bu gizemin
baglangict olmustur. Yaklasik 42 cm yiikseklige sahip, beyaz biinyeli, astarli, rolyef
eklemeli ve dekorlu olan siirahi oldukga siislii, dans eden kadin ve miizisyenlerden
olusan bir kompozisyona sahiptir (Sekil 1). Figiirler ana govde iistiindeki kulede
konumlandirilmigtir. Digtaki figiirler haricinde bir de siirahi icinde bir piskopos
figiiri yer almaktadir. Bitkisel dekorlar ve dini sembollerde kahverengi, siyah, sari,
yesil renkler kullanilmistir. Bu nadide parca giiniimiizde Exeter’de bulunan Royal
Albert Memorial Miizesi koleksiyonundadir. 16.-19. yy’da Ingiltere, Almanya,
Fransa, Hollanda ve Balkanlar’da yeniden goriilen bulmaca siirahi ile gizem yeniden
ortaya cikmustir. Her iilke kendine 0zgli yapim teknikleri ile siirahileri
Ozgiinlestirmigtir. Siirahi gizemine hiciv igerikli yazilar eklenmis, bireysel kullanim

yant sira birden cok kisinin kullanimina y6nelik tasarimlar da ortaya konulmustur.



Sekil 1. Exeter Bulmaca Siirahisi, h: 42cm, 1300, Royal Albert Memorial Miizesi [2]

Figure 1. Exeter Puzzle Jug, h:42cm, 1300, Royal Albert Memorial Museum [2]

2.1. Ingiltere

Ingiltere’de goriilen ilk ornekler 16.yy. drnekleridir. Pismis ¢amur, beyaz astarl,
yesil kursunlu sir kullanilan bu siirahilerde zaman zaman kabartma rolyefler de
gozlemlenir (Sekil 2). Erken orneklerin biiyiilk bir boliimiiniin {iretim yeri
Donyatt’tir. Donyatt siirahileri hardal renkli sirli ve kazima dekorludur. Mizah

icerikli yazilar, siirahideki gizeme vurgu yapici niteliktedir (Sekil 3).
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Sekil 2. Kursun Sirh Bulmaca Siirahi, 1569, Fitzwilliam Miizesi [3]
Figure 2. Lead Glazed Puzzle Jug, 1569, Fitzwilliam Museum [3]

Sekil 3. Sgrafitto Dekorlu Donyatt Bulmaca Siirahi, 1820 [4]
Figure 3. Sgrafitto Decorated Donyatt Puzzle Jug, 1840 [4]



Bulmaca siirahinin Ingiltere’de bir bagka iiretim merkezi Bristol ve Liverpool’dur.
Burada iiretilen siirahiler Ingiliz Delftware’i olarak amilmis. Mavi-beyaz, sirici
dekorun kullamildig: siirahiler form ve iscilik olarak da iist seviyelere ulagmistir
(Sekil 4).

ST D

Sekil 4. Kalay Sirh Bristol Bulmaca Siirahi, 1770-1775, h:24cm, ¢ap: 14.4cm, V&A Miizesi
Koleksiyonu, Envanter No: 275-1896 [5]

Figure 4. Tin-Glazed Bristol Puzzle Jug, 1770-1775, h:24cm, diameter:14.4cm, V& A Museum
Collection, 275-1896 [5]

2.2.Hollanda

16.-17. yy’da Hollanda’da icindeki gizemden dolay:1 siirahi kotii gOhrete sahip
olmustur. Erken orneklerde earthenware biinye kullanilarak c¢ok renkli sirigi el
dekoru kullanilmistir (Sekil 5). Porselen biinyeli siirahilerde ise genelde mavi-beyaz
siri¢i el dekoru kullanilmistir (Sekil 6).
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Sekil 5. Bulmaca Siirahi, h: 16cm, Delft, Hollanda, 1650-1670 [6]
Figure 5. Puzzle Jug, h:16cm, Delft, Netherland, 1650-1670 [6]

Sekilb 6. Bulmaca Siirahi, h:25c¢m, Delft, Hollanda, 1768[6]
Figure 6. Puzzle Jug, h:25cm, Delft, Netherland, 1768 [6]



2.3. Bulgaristan

19. ve 20. Yiizyilda ¢comlekgi iiriinlerinin ¢ok kullanildigi donemlerde Bulgaristan
Berkovitsa’da 50-60 seramik atdlyesinde kirmizi biinyeli, astarli sar1 ve yesil sirl
stirahi tretilmistir. Stilize edilmis bitkisel motiflerin diizenli tekrarlari ile dekorlu
ornekler Berkovitsa’da bulunan Etnografya Miizesi ve Ivan Vazov Miize-Ev’inde
goriilebilir (Sekil 7).

Sekil 7. Seytan Siirahisi, Berkovitsa Etnografya Miizesi, Bulgaristan
(fotograf: Kamuran Ak, 2008)
Figure 7. Dewilish Jug, Berkovitsa Ethnograpfy Museum, Bulgaria (Foto: Kamuran AK, 2008)

2.4. Uzak Dogu

Uzak Dogu’da iiretilen Bulmaca Siirahilerin giiniimiize kadar gelen orneklerinin
biiyiik bir boliimiiniin Avrupa miizelerinde yer almasi, bunlarin siparis iizerine 6zel
iiretilmis olabilecegini gostermektedir. 17. yy’da Avrupa’da tekrar popiiler olan bu
kaplar Mavi-Beyaz (Sekil 8) ve ¢ok renkli dekorlar sahiptir (Sekil 9).
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Sekil 8. Cin Bulmaca Siirahisi, h: 20.3cm, 1710-1720, Metropolitan Sanat Miizesi Museum
Koleksiyonu, 79.2.174[7]

Figure 8. Chinese Puzzle Jug, h:20.3cm, 1710-1720, The Metropolitan Museum of Art
Collection, 79.2.174 [7]

Sekil 9. Qing Hanedani, Kangxi Dénemi, Bulmaca Siirahi, 1710, Vanderven Koleksiyonu [8]

Figure 9. Puzzle Jug, Quing Dynasty, Kangxi Period, 1710, Collection Vanderven Oriental Art
[8]



3. URETIM ve DEKOR OZELLIKLERI

Bulmaca siirahi tornada sekillendirilir. Ana govde iizerine tornada sekillendirilmis
i¢i bos kulp ve tek ya da coklu emziklerin yapistiriimast ile olugturulur. ilk drnekleri
earthenwere (diisiik pisme sicaklikta pigmis toprak) biinyeye sahiptir. Cogunlukla bu
biinye beyaz astar ile astarlanip ¢esitli yontemler ile dekor yapilir. Sir olarak kursun
kullanilan bu Orneklerde kesme, kazima ve siratli firca dekorlar1 uygulanmistir.
17.yy’da ¢ogalan orneklerde Uzak Dogu ve Avrupa’da porselen biinyeli siirahiler de
tiretilmistir. Porselen biinyeli olanlar1 yine tornada sekillendirilmis mavi-beyaz ve
cok renklidir. Sir olarak kalay sirlar kullanilarak sir¢i el dekoru (majolika) ve
transfer teknigi kullanilmistir [9]. Daha ge¢ Orneklerde tuz sirhilari da goriilmiistiir.
Bulmaca siirahilerde ortak nokta ise kaplarin boyun kisminda uygulanan ajur
dekordur. Boyun kisminda agilan bosluklar bulmacanin ilk boliimiidiir aslinda. Ajur
dekorun daha az fark edilir kilmak i¢in mermer goriiniimlii zeminler de kullanildig1
goriilmektedir [6]. Kap icindeki siviyr tiiketmek isteyen ilk olarak buradaki
problemle karsilagir. Siirahi i¢indeki siv1 kontrolsiiz bir sekilde etrafa ve lizerimize
dokiiliir.

4. KULLANMA PRENSIBI

Bulmaca siirahi nasil kullanilir? Siirahi gorsel olarak normal siirahiden ¢ok farkli
goriilmemektedir fakat icindeki siviyr sadece siirahideki bulmacay1 c¢odzen
bosaltabilmektedir. Gizemin ilk bolimii boyun kisminda yer alan ajur dekorda fark
ediliyor. Burada karsilastigimiz problemi ¢6zme adina siirahiyi detaylica
incelememiz gerekiyor. Bu inceleme, e8er birileri tarafindan ipucu verilmez ise
stirahinin bos hali ile olmalidir. Aksi halde siirahinin icindeki sivi iizerinize
dokiilebilmektedir. Gizemin ikinci boliimii siirahinin kulbunda saklidir. Tornada
sekillendirilen i¢i bog kulp bulmacay1 ¢6zmemize biraz daha yaklastirir bizi. Kulp

ana govde ile birleserek taban kismindaki ucu ile bir pipet gorevi iistlenir (Sekil 10).
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Sekil 5. Taban Kisminda Bulunan Delik (Fotograf: Kamuran Ak, 2008)
Figure 5. At the Bottom Of the Hole (Foto: Kamuran Ak, 2008)

Bogluktan gelecek olan sivi agiz kismindaki i¢ci bos cemberden emzige ulagmasi
beklenir. Bunu da c¢oziimledikten sonra siirahi emziginden siviyr emmemiz
gerekiyor (Sekil 11).

Sekil 6. Siirahinin icindeki Sivi Emzik Kismindan Emilir (Fotograf: Kamuran Ak, 2008)

Figure 6. The Liquid is Absorbed in the Spout of the Jug (Foto: Kamuran Ak, 2008)



11k denemede basarili olamiyoruz. Siirahi hala gizemini korumaktadir. Bulmacanin
son parcasi da kulbun alt kisminda bulunan, dikkatle incelenmediginde goriilmeyen

hava akimini1 kapatmaya yarayacak bosluktur (Sekil 12).

Sekil 7. Hava Akimi Deligi, (Fotograf: Kamuran AK, 2008)
Figure 7. Airflow Holes (Foto: Kamuran Ak, 2008)

Bu bosluk kulbu kavradiktan tutus sekline gore isaret ya da basparmagimiz ile
kapatilarak siirahideki siviytr emmemizi saglar. Birden c¢ok emzigi bulunan
sirahilerde ise emzikler elimizin diger parmaklari ile kapatilir veya birden cok kisi

tarafindan ayn1 anda kullanilir.
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HAVA AKimy
AP KTM A

Sekil 8. Berkovitsa Seytan Siirahisinin Kesiti ve Calisma Prensibi (Cizim: Kamuran Ak)

Figure 8. Section and Operating Principle of Dewilish Jug (Draw: Kamuran AKk)
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IRAN iISFAHAN CUMA CAMIi’DE BUYUK SELCUKLU DONEMINDE YAPILAN
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M.Birol AKALIN

Dumlupnar Universitesi, Giizel Sanatlar Fakiiltesi, Seramik ve Cam Béliimii, Evliya Celebi
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OZET

Cuma Camii Isfahan’in en 6nemli camisidir. Ayrica Iran ve Islam sanati ve mimarisini
anlamak igin iyi bir rnektir. Iran sanat ve mimarligmm her gelisim safthasmi bu karmasik
yapt icinde gorebiliriz. Biiyiik Selcuklu Dénemi’nde Iran islam mimarisinde biiyiik bir

gelisme saglanmistir.

Cuma Camii genel plan tipi itibariyle avlulu, dort eyvanli, mihrap 6nii kubbeli
diizenlemeden gelisen, degisik donemlere ait kapali mekanlardan olusan bir yapilar
toplulugudur. Yapr1 kompleksinde cami, mescitler, medrese, tiirbe ve abdest mekanlari
bulunmakta olup, Onbirinci ve onikinci yiizyillarda, Biiyiik Selguklu Dénemi’nde Camii’nin

icinde ve disinda birgok degisiklik yapilmistir.

Yapinin ¢ini silislemelerinin, Biiylik Selguklu ve diinya sanatinda ayri bir yeri
bulunmaktadir. XI. ve XII. yiizyil ¢iniciliginin en giizel 6rnekleri olan bu ¢iniler, sir alt1 ve

kesme mozaik tekniginde olup, Isfahan’daki atolyelerde iiretilmistir.

Biiyiik Selguklu Donemi’nde, Cuma Camii’nde kullanilan seramiklerde degisik
kompozisyonlarin ve motiflerin ortaya ¢iktig1 ve bu kompozisyon ve motiflerin daha sonraki
zamanlarda, Anadolu Selguklulari, Osmanlilar gibi komsu wuygarliklar1 da etkiledigi
goriilmiistiir. Bu da Anadolu’daki uygarliklarin farkli dénemlerde iran’m gesitli bolgeleriyle

nasil bir etkilesim icine girdigini bize daha net bir sekilde gosterebilir.

Anahtar Kelimeler: isfahan, Cuma Camii, Cini
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ABSTRACT

Cuma mosque is the most important mosque in Isfahan. Also, better example to
understand Iran and Islamic art and their architecture. We can see every level of Iranian art
and architecture in this complicated structure. The most important development occur on Iran

Islamic architecture at Great Seljuk period.

Cuma mosque is a community composed of structure indoors with beloging to different
periods. General plan type shaped with courtyard, four iwan, altar in front of the domed. A
mosque, prayer room, madrasas, mausoleums and ablution places is located in community of
structures. In the XI. and XII. centuries, both inside and outside of the mosque many changes

have been made in the Great Seljuk’s Period.

Tile adornments of the structure has a separate place in the Great Seljuk and world art.
These tiles made with underglaze and cut mosaic technique. They made in the workshop in

Isfahan and the most beautiful examples of XI and XII century tiling.

In Great Seljuk’s Period, ceramics which are used in Cuma Mosque has a different
composition and motifs. In the later years, the Anatolian Seljuk and the Ottomans were also
affected as neigboring civilizations with these composition and motifs. This can show us more
clearly that different periods of civilization in Anatolia how interact with various regions of

Iran.

Key words: Isfahan, Cuma Mosque, Tile
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1.GIRIS

Isfahan, tarih boyunca, cografi konumu ve dogal kaynaklar1 dolayisiyla, iran’m,
onemli yerlesim merkezlerinden biri olmustur. Iran’da kurulan bircok medeniyet ve devletin
ya baskenti, ya da onemli sehirlerinden biri olmay1 siirdiirmiistiir. Bu durumu hazirlayan
sebeplerin en Onemlilerinden biri, Asya’dan Mezopotamya, Anadolu ve Avrupa’ya giden
cografyada yer almasidir. Ayrica, Zayendehrud Nehri gibi bir akarsuyun Isfahan’in i¢inden
gecmesi de, Onemli bir etkendir. Isfahan cevresindeki niifusun bu nehir etrafinda
yogunlagmasi bunun ifadesidir.

Isfahan tarih agisindan da zengin bir ge¢mise sahiptir. Yiizyillar boyunca bircok
medeniyet bu cografyada kendini gostermis arkalarinda g¢esitli eserler birakmiglardir.
Isfahan’da hiikiim siirmiis yonetimler, bu kenti ele gegirebilmek icin 6nce savas agmis ve

sehri tahrip etmisler, sonrasinda da biiyiik imar ¢caligmalar1 yapmislardir.

Islam oncesine ait Isfahan tarihi ile ilgili bilgiler olduk¢a azdir Bu topraklarda,
Elamlar, Medler, Persler, Partlar, Sasaniler, Abbasiler, Sel¢uklular, Safeviler, Kagarlar gibi
devletler hiikiim siirmiislerdir. Isfahan’m silueti de bu uygarlklar tarafindan olusturulmustur.
Bu tarihsel siirecte iran’in ge¢misine baktigimizda, farkli mimari ve siisleme iisluplar1 bir ¢cok

kiltiiri etkileyecek sekilde giiclii ve etkili bir birikime sahip oldugu goriilmektedir.

Islami dénem ise Isfahan’in gelisim acisindan en parlak ddnemidir. Sehirdeki en
onemli yapilar bu dénemde yapilmustir. Isfahan’da bulunan eserler, sadece kendi mimari ve
sanatsal degerleri ile degil, Anadolu’da Anadolu Selguklular1 ve Osmanli donemi eserlerin
onciileri olmalar1 bakimindan da farkli bir degere sahiptirler. Isfahan’da baslangici goriilen
mimari ve sanatsal calismalarin Anadolu’da gelisimi, degisimi gézlenmektedir. Bilhassa
Anadolu’ya da uzanan mimarlik, seramik, minyatiir, hat , tezhip sanatlar1 Iran sanatindan
cok etkilenmisler ve hatta iran sanati, Anadolu Tiirk sanatinin olusum nedenidir. Anadolu
sanatmin daha iyi anlasilmasi igin, Isfahan sehrindeki eserlerin tanmmasi &nemlidir. Bu
calismada amag, bu sanatlardan seramik sanati ile ilgili bir kesit sunarak seramik sanat

tarihimize bir katkida bulunmaktir.
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Kaynak : geology.com/world/iran-satellite-image.shtml , 2015

Sekil 1. iran Haritas

Figure 1. Map iran

2. BUYUK SELCUKLU DEVLETI ( M.S. 1047-M.S. 1194)

Isfahan 1034 yilinda kisa bir siire, Gazneli hiikiimdar Sultan Mahmut’un oglu Mesut-I
tarafindan yonetilmistir. 1047 yilinda ise, Selguklu Sultam1 Tugrul Bey tarafindan Isfahan bir
yil boyunca kusatilmis, sehir ele gecirilmis ve bu donemde tarihinde ilk kez bir
imparatorlugun en biiyliik sehri olmustur. Selguklu hanedanmnin kurucusu Tugrul Bey,
hayatinin 12 yilin1 gecirdigi bu sehrin titiz bir planlama ile genislemesini saglamigtir. Sehir
yetenekli vezir Nizam el-Miilk rehberliginde, Tugrul Bey’in ardindan gelen Alp Arslan ve

Meliksah donemlerinde daha da zenginlesmistir.

Selguklular’in, Gazneliler ve Biiveyhiler’i yenilgiye ugratarak 1055’de Bagdat’1 ele
gecirmesiyle, yedinci yiizyildan beri Orta Dogu ilk defa gocebeler tarafindan yonetilmeye
baglanir. Selguklu Tiirkleri batiya dogru yayilip, Akdeniz kiyilarina kadar ulagmislardir. [1]

Biiyiik Selcuklu Devleti'ndeki Oguz boylar1 ve baska bazi topluluklar gogebeydiler. Oguz
boylarmin basinda bir bey bulunurdu. Bu gogebe topluluklar gegimlerini hayvancilikla
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saglarlar ve otlak bulmak i¢in de mevsimlere gore yer degistirirlerdi. Devlet gocebe
topluluklardan otlak vergisi aliyordu. Yerlesik niifus ise ciftcilik, zanaatgilik ve ticaretle
ugrasiyordu. Kentlerdeki tiiccar ve esnaf, iskollarina gore loncalar big¢iminde
orgiitlenmislerdi. Merkezi devlette gorevli memurlar ile siirekli ordudaki askerler maas
alirlardi.

Tugrul Bey dliince yerine tivey oglu Siileyman gecirilmek istenmisse de, ordunun Alp
Arslan’1 desteklemesi sonucu Siileyman fazla varlik gosterememis yerini Alp Arslan’a
birakmustir. [2] 1064°te otuz alt1 yasindayken Selguklu tahtina oturan Alp Arslan 1072°de
bir suikast sonucu vefat etmistir. Alp Arslan donemindeki en 6nemli olay ise, 26 Agustos
1071 Malazgirt zaferidir. Bu savasin en onemli sonucu, Anadolu’nun bir daha degismemek

izere Tiirk ve Miisliiman yurdu olmasidir.

Alp Arslan oliince yerine 1072 yilinda Meliksah Selguklu tahtina oturdu. Tahta
gectiginde daha 18 yasindaydi. Devlet merkezini Rey sehrinden Isfahan’a tasidi. Biiyiik
Selguklu Devleti’ni Cin’den Bogazi¢i’ne Akdeniz’e Kafkaslardan ve Aral goliinden Hint
Denizi ve Yemen’e kadar genisleten, diinyanin en biiyiik imparatorluklarindan biri haline

getiren Meliksah, otuz sekiz yasinda 1092°de Bagdat’ta vefat etti. [3]

Meliksah’in dliimiinden sonra ilk once 5 yasindaki oglu tahta oturtulur daha sonra
sirast ile Meliksah’in diger ogullar1 Berkyaruk, Muhammed ve Sancar bu donemde tahta
otururlar. En son Sultan Sancar’in 1157°de 71 yasinda vefatiyla birlikte Biiyiik Selguklu
Devleti son bulur. Daha sonralar1 Selguklular degisik devletler seklinde varliklarini devam
ettirmislerdir. Bu devletler ve saltanat donemleri su sekildedir: Irak Selguklular1 (1119-1194),
Kirman Selguklular1 (1040-1187), Suriye Selguklular1 (1070-1117), Anadolu Selguklular
(1075-1308).

Sonraki stiregte en son Selguklu Sultan1 Tugrul III doneminde, Harzemsahlar’dan
Alaeddin Tekis devletini Kuzey ve Bat1 iran'1 ele gegirerek genislettir. Bu konuda basarili
olmasinin bas nedeni Biiyiik Selguklu Devletinin ¢cokmesidir. Irak’ta Biiyiik Sel¢uklulara kars1
olan Bagdat’taki Abbasi halifesi El-Nasir'in da onayiyla 1192de Harzemsah ordulari Rey
sehrine kadar ilerlerler. Bu ilerlemeyi 6nlemeye calisan ve Biiyiik Selguk Devleti sultanligina
aday olan Sultan III. Tugrul Bin Aslan ( 1176-1194) Harzemsah ordusu ile Rey sehri yakinda
giristigi ¢arpisma sonucu oldiiriiliir. Bundan sonra Harzemsah ordusu Bati Iran'a dogru
Hamedan'a kadar ilerler. Bu ilerleme ile Harzemsah ordulara eski Abbasi imparatorluguna ait

olan ve hala Bagdat’taki Abbasi Halifeleri tarafindan sahip ¢ikilan topraklar1 da ellerine
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gecirmis olurlar. Bagdat’taki Abbasi halifesi Harzemsahlarin Orta-Asya’daki topraklari

yaninda Horasan ve Bat1 Iran’daki yoneticilerin hiikiimdarligini kabullenmek zorunda kalr.

3. TARIHSEL SURECTE iSFAHAN CUMA CAMii VE MiIMARI OZELLIKLERI

Isfahan Biiyiik Sel¢uklu Devleti’nin {i¢iincii baskentidir. Meliksah doneminde baskent
olan Isfahan, bu doénemde diinyanin en muntazam sehirlerinden biridir. Islam cami
mimarisinin en giizel érneklerinden biri olan Isfahan Mescid’i Cumasi’nin giiniimiize kadar
gelen ana yapisi o donemde yapilmistir. Yine Ardistan, Zevvare mescid-i cumalari, Ali, Cihil

Dubhteran, Sariban gibi minareler de, o donemden giiniimiize kadar gelen 6rneklerdir

Isfahan Cuma cami, mimari tarihi agisindan uzun bir gegmise sahiptir. Camide M.S.
772 den baslayarak giiniimiize kadar cesitli calismalar yapilmistir. Cuma Cami’nde Iran’daki

cami mimari tarihinin biitiin gegmisi goriilebilir.
3.1. isfahan Cuma Cami’nin Mimari Tarihi

Cuma Cami M.S. 772 yilinda bugiinkii yerine yapilmistir. O bolgedeki mahallenin
kuzey bat1 ucuna yapilan ilk cami , kibleyi tam olarak gérmemesi dolayisiyla yikildi. Yikilan
Cuma Caminin yerine tam kibleye bakan ikinci bir cami daha yapildi. Bu birincil caminin

izleri bazi arkeolojik kazilardan sonra bulundu.

Kaynak : Cuma Cami Bilgilendirme Panosu
Sekil 2 . ilk Cami (M.S. 772)

Figure 2. The first mosque (A.C. 772)

840 yilinda Abbasi Halifesi Al Motasam e Abbasi zamaninda cami ikinci defa bir degisiklige
ugrar. Bir hektar alan iizerin kiblesi diizeltimis sekilde biiyiik bir cami insaa edilir. Avlu
etrafina revaklar ve camiye shabistan yapilmistir. Cami alt1 giris kapisina sahip ve avlunun

etrafi da yliksek duvarlarla gevrilidir.
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Kaynak : Cuma Cami Bilgilendirme Panosu
Sekil 3 . Caminin M.S. 840 yillarindaki Plam

Figure 3. The mosque Plan in A.C. 840 years

[ran kokenli olan Al E Buyid Hanedan: onuncu yiizyilda, Kuzey Iran'da iktidara
geldiginde, Isfaham kendi iktidarlariin merkezi olarak secti. Camide avluya yeni bir giris
daha yapilir. Eski kapali ibadet alan1 daha genisletilir. I¢ cephede pismis tuglalarla geometrik

suislemeler ilave edilir.

Kaynak : Cuma Cami Bilgilendirme Panosu
Sekil 4. M.S. 900 ‘li Yillarda Caminin Goriiniimii

Figure 4. The mosque Years View of A.C. 900
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3.2. 11-12. y.y yillarda Sel¢uklu Donemi mimari Calismalari

Onbirinci ve onikinci yiizyillarda, Cuma Cami’nin i¢inde ve disinda biiylik oranda
degisiklikler yapilmistir. Iran Islam mimarisinin en 6nemli gelismesini bu siire iginde
gercelesiri. Onbirinci  ve onikinci yiizyillarda Nizam al Miilk Kubbesi ingatinin devami
sirasinda baslamis ve daha sonraki donemlerde bitirilen dort eyvan eklenmistir. Dort eyvanh

cami modeli o donemde gelistirildi ve Iran Islam mimarisinin baskin bir karakteri oldu. [4]

Kaynak : Cuma Cami Bilgilendirme Panosu
Sekil 5. Caminin M.S.1000 Yillarindaki Goériiniimii

Figure 5. The mosque Year View of A.C. 1000

Kaynak : Cuma Cami Bilgilendirme Panosu
Sekil 6. Caminin M.S. 1100 Yillarindaki Goriiniim

Figure 6. The mosque Year View of A.C. 1100

1 - Nizam al Mulk kubbesi 2 - Taj Al Mulk kubbesi  3- Kuzey Eyvani

4- Guiney Eyvan 5- Dogu Eyvan  6- Bati1 Eyvan 7- Shabistan
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Sekil 7. Caminin Giiniimiizdeki Plani.

Figure 7. The current plan of the mosque.

Kaynak : Yazarin Kendi Fotograf Cekimi
Sekil 8. Cuma Cami’nin Giiniimiizdeki Goriiniimii

Figure 8. The current view of the Friday Mosque
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BILDIRILER PROCEEDINGS

Kaynak : Cuma Cami Bilgilendirme Panosu
Sekil 9. Cuma Cami’den Goriiniim

Figure 9. The View From the Friday Mosque

1- Caminin dogu girisi

2- Soffe-ye Hakim boliimii

3- Atesgede tapinaginin kalintilarinin bulundugu yer
4- 1lhanli Dénemin’den kalma kiigiik mihrabin bulundugu yer
5- Avluya giris

6- Avlu

7- Safevi Donemi Seramiklerinin bulundugu bolge
8- Sadirvan

9- Majlesi Tiirbesine giden koridor

10- Nizam al- Miilk eyvani ya da giiney eyvan
11-35 m. yiiksekligindeki giiney eyvan portali

12- Nizm al-Miilk Kubbesi

13- Giiney-bat1 ibadet salonu

14- Giiney-dogu ibadet salonu

15- Safavi Dénemi Ibadet salonu

16- Kuzey eyvani

17- Safavi Donemi yapilan salon

18- Taj al Miilk Kubbesi

19- Bat1 eyvan

20- Sultan Olcayto Mihrab’1

21- Timur Dénemi yapilan mihrab

22- Sultan Olcayto Oda’s1

23-Dogu eyvan

24- Muzafferi Donem Medresesi

25- Muzafferi Donem siislemeleri



3.3. isfahan Cuma Cami’nde Kullanilan Motifler ve Kompozisyon Ozellikleri

Kaynak : Yazarin Kendi Fotograf Cekimi

Sekil 10. Cuma Cami Giiney Eyvam

Figure 10. Friday Mosque South iwan

Eserin Yeri : Cuma Cami Giiney Eyvani /Isfahan (Sekil 14.)

Olgiileri (12mx20m

Teknigi : Mozaik , siralt1 ve tugla siisleme teknigi

Renkler : Turkuaz, kobalt mavi, patlican moru

Kompozisyon : Gliney eyvanin kitabe seklinde bir platform yilizeyi 6 farkli

kompozisyonla bezenmistir. Dikdortgeni olusturan kenar bordiirler arap harfleri ile
muhtemelen Kuran’dan bir alinti yazittir. Her boliim farkli Gislupla ele alinmustir. Yazittan
hemen sonra dikine yildiz gegme motifi ile bir kompozisyon yapilmistir. Devam eden biiyiik
ticgenlerde rumi motifi ¢ift cidarl biiylik bir motif halinde kompozisyon yapilmistir. Hemen
arkasinda tliggen alani takip eden yazilar kitabeler seklinde takip etmektedir. Bitiste basit

yaprakli motifler sik kompozisyon seklinde yer almaktadir.
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Kaynaklar : Yazarin Kendi Fotograf Cekimleridir
Sekil 11. Cuma Cami Kuzey Eyvani Sekil 12. Cuma Cami Giiney Eyvan Kubbesi

Figure 11. Friday Mosque North iwan Figure 12. Friday Mosque Dome South iwan

Eserin Yeri : Cuma Cami Kuzey Eyvani /isfahan (Sekil 15.)

Olgiileri : 0,7mx 16m
Teknigi : Kesme mozaik
Renkler : Kobalt mavi, turkuaz

Kompozisyon : Tas isciliginin yogun oldugu bu camide, tas is¢iligini destekleyen geometrik
motifler kullanilmistir. Yildiz gegme motifi tekrar eden kompozisyonlar diizeninde kesme
mozaik teknigi ile tas is¢iliginin aralarinda yer almaktadir.

Eserin Yeri : Cuma Cami Giiney Eyvan Kubbesi /Isfahan (Sekil 16.)

Olgiileri :1,5mx1,5m
Teknigi : Mozaik
Renkler : Kobalt mavi, turkuaz

Kompozisyon : Kubbede sekizgen yildiz gegcme motifi ara pargalarla diger yildizlara
baglanarak bir kompozisyon olusturulmustur. Aralara ince kobalt —mozaik parcalar
yerlestirilerek, kompozisyonun algilanmasi saglanmistir. Biiyiik alani olusturan sekizgen
yildizin baglantilar1 ise yine sik¢a rastladigimiz yildiz gegme motifi ile devam etmektedir.
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Kaynaklar : Yazarin Kendi Fotograf Cekimleridir

Sekil 13. Cuma Cami Giiney Eyvan Mihrabi Sekil 14. Cuma Cami Kuzey Eyvan Girisi
Figure 13. South iwan Mihrab of the Mosque Figurel4. Friday Mosque North iwan Entry
Eserin Yeri : Cuma Cami Giiney Eyvan Mihrabu /Isfahan (Sekil 17.)
Olgiileri :220mx2,75m

Teknigi : Mozaik ve siralt1 teknigi

Renkler : Kobalt mavi, turkuaz, kiremit kirmizisi

Kompozisyon : Kompozisyonda goériinen mihrab nisi arapca kusak yaziti ile

cevrelenmistir. Kusak yazisi zemini kobalt ile boyanmis turkuaz ve kiremit kirmizisi ile
renklendirilmis, mihrab niginin i¢ kismi ii¢ parga ile kompozisyon olusturulmusdur. Mihrabin
alt kisminda ise, mozaik teknigi ile altigenlerden kompozisyon yapilis diger parcalarla da bu
kompozisyon tamamlanmigtir.

Eserin Yeri : Cuma Cami Kuzey Eyvan Girisi /Isfahan (Sekil 18.)

Olgiileri 1,20 m x 0,60 m

Teknigi : Mozaik

Renkler : Kobalt mavi

Kompozisyon : Mozaik teknigi ile olusturulan bu kompozisyonda arapga kiifi

yazi bulunmaktadir. Yazi yine kobalt mavi bir gergeve ile cevrelenmistir.

9. ULUSLARARASI ESKISEHIR PISMiS TOPRAK SEMPOZYUMU



36

QK PN

A‘Ro-...ﬂk

Kaynaklar : Yazarin Kendi Fotograf Cekimleridir

15. Caminin Bat1 Eyvan i¢ Yan Duvar Sekil 16. Medrese Giris Kapisimn Ustii
Figure 15. West iwan inner Side Wall of Figure 16. Above The Entrance Door
Mosque Madrasa

Eserin Yeri : Cuma Cami Bat1 Eyvani Ii¢ Yan Duvari (Sekil 19.)

Olciileri :2mx2m
Teknigi : Mozaik
Renkler : Kobalt mavi turkuaz

Kompozisyon : Geometrik iislupta yapilmis bir ¢alisma olup, zeminde beyaz ongen bir yildiz
ve etrafinda bu yildiz1 ¢evreleyen altigen parcalar bulunmaktadir. Ongen yildizin sivri uglari
kobalt mavi renkte yapilmistir. Bunlarin iistiinde ayn1 motifin biiytitiilmiis hali turkuaz mozaik
cizgilerle yapilmistir.

Eserin Yeri : Cuma Cami bat1 eyvan yanit medrese odalarina giris kapisinin iistii.(Sekil 20.)
Olcii :1,5mx 1,5m

Teknigi : Mozaik

Renkler : Kobalt mavi, mavi, turkuaz, yer yer mavi-yesil

Kompozisyon : Kap1 girisinin iistiindeki niste mavi bir zemin iizerinde tepeciklere baglanan
ayirma rumiler, pengler , sakayiklar ve farkli ¢igeklerden olusan bir kompozisyonda, rumiler
ve tepecikler beyaz, yapraklar turkuaz renkte yapilmaistir.
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Kaynaklar : Yazarin Kendi Fotograf Cekimleridir
Sekil 17. Cuma Cami Bat1 Eyvani Sekil 18. Cuma Cami Bati1 Eyvan ic Duvan
Figure 17. Friday Mosque West iwan Figure 18. Friday Mosque Interior Wall

Western iwan

Eserin Yeri :Cuma Cami bat1 eyvam / Isfahan (Sekil 22.)

Olgiileri :109mx1,2m

Teknigi : Mozaik

Renkler : Kobalt mavi, turkuaz, sari, gri-mavi

Kompozisyon : Pano da geometrik {islupta bir diizenleme yapilmistir. On koseli

yildizlarin merkezinde sari ve turkuaz renklerinde c¢ok daha kiigiik merkez bir yildiz
bulunmaktadir. Bu ana merkezdeki yildizin on kosesinde bes koseli gri-mavi yildizlar ile bir
baglant1 olusturulmustur. Biitiin bu motifler beyaz bir zemin {lizerine yapilmistir. Biiyiik ongen
yildiz ise diger ongen motiflerle turkuaz besgenler ve bes koseli yildizlarla baglanti
saglayarak, motif tekrarlari ile geometrik kompozisyon diizenlenmistir.

Eserin Yeri : Cuma Cami bat1 eyvan i¢i (Sekil 22.)

Olgiisii :1,5mx 1,5m
Teknigi : Mozaik ve siralt1 teknigi
Renkler : Kobalt mavi, turkuaz, sar1

Kompozisyon : Kuran’dan alinan yazilar geometrik iislup iginde kiifi yazi tarzinda
yazilmistir. Kare zemin iizerinde geometrik parcalar kullanarak, i¢inde de kare algisi
yaratilmig, geometrik parcalar sar1 ve turkuaz mozaik seritlerle gevrelenmistir. Geometrik
parcalarin arka kisminda yildizlardan olusmus  siraltt teknigi ile calisilmig bir alan
bulunmaktadir. Beyaz {izerine kobalt mavi yildizlar zeminde etkili bir kontrast
olusturmaktadir.

9. ULUSLARARASI ESKISEHIR PISMiS TOPRAK SEMPOZYUMU

37



38

Kaynaklar : Yazarin Kendi Fotograf Cekimleridir
Sekil 19. Cuma Cami Bat1 Eyvam Sekil 20. Cuma Cami Giiney Eyvam

Figure 19. Friday Mosque West iwan Figure 20. Friday Mosque South iwan

Eserin Yeri : Cuma Cami bat1 eyvani / Isfahan (Sekil 23.)

Olgiileri :1,5mx1,5m
Teknigi : Mozaik
Renkler : Sari, turkuaz, siyah

Kompozisyon : Merkezinde 8 koseli bir yildiz bu yildiz1 ¢evreleyen 8 adet besgen ve
bunlarin hepsini igeren sekizgen geometrik motiflerin bulundugu kompozisyonda, bu
sekizgenler arasina 12 gen c¢icek seklinde kesme mozaik de ikinci bir motif olarak
kompozisyonu tamamlamaktadir.. Bu motifler diizenli bir sekilde yan yana tekrarlanarak
alanda uyum saglanmistir.

Eserin Yeri : Cuma Cami giiney eyvam /Isfahan (Sekil 24.)

Olgiileri 0,8 mx1,1m
Teknigi : Mozaik
Renkler : Kobalt mavi, turkuaz, sari-kahve

Kompozisyon : Pano iki boliimden olusmaktadir. Merkezdeki motifler beyaz ve kobalt mavi
bir ¢erceve ile cergevelenmis olup, merkezde kobalt mavi zeminde turkuaz renkli rumiler ve
sar1 cigeklerle siislenmistir. Bunlarin iistiinde ise, arapga bir yazit vardir. Merkezin disindaki
boliimde, tepeciklerin, dort ve bes yaprakli ¢iceklerin, dallar ve yapraklarla olusturdugu bir
diizenleme olusturulmustur.
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Kaynaklar : Yazarin Kendi Fotograf Cekimleridir

Sekil 21. Cuma Cami Medrese Girisi Sekil 22. Medrese Calisma Odalari

Figure 21. Friday Mosque Madrasah Entry Figure 22. Madrasa Study Rooms

Eserin Yeri : Cuma Cami medrese giris kapist iistii /Isfahan (Sekil 25.)
Olciileri :Imx1,2m

Teknigi : Mozaik

Renkler : Kobalt mavi, turkuaz, sari, yesil, patlican moru
Kompozisyonlar : Medrese kapisiin listlinde yer alan siislemeleri iki grupta

inceliyebiliriz. Kap1 iistii tagtyic iist kemerin i¢inde kalan kisimdaki ¢iniler mozaik kesme
teknigi ile yapilmis olup, turkuaz renginde ¢inilerle geometrik tarzda yamuk ve
dikdortgenlerle diizenlenmis, mavi mozaik ¢inilerle cergevelenmistir. Bunun istiindeki
kisimda ise, igleri yesil, patlican moru yapraklarla siislenmis rumiler 6n plana ¢ikmaktadir.
Arka planda da, mavi zemin iizerinde, turkuaz dallar, tepecikler, pencler ve yapraklar giizel
bir uyum i¢inde kompozisyonu tamamlamislardir.

Eserin Yeri : Cuma Cami medrese ¢alisma odas1 giris kapist iistiindeki nis (Sekil 26.)

Olgiileri :09mx22m
Teknigi : Mozaik
Renkler : Kobalt mavi, mavi, turkuaz, sar1 , yesil.

Kompozisyon : Genellikle ayirma rumi yogunlukta, peng, tepecik, yaprak ve giil motifleri
ile bir kompozisyon olusturulmus. Rumiler merkezde bir biiyiik tepecik ile birlestirilerek
merkezin saginda ve solundaki simetrik motifler merkezde kompozisyonu bozmayacak
sekilde birlestirilmistir. Panonun zemini mavi ve kobalt mavi renklerinde olup, pengler,
sakayiklar ve diger cicekler beyaz yada sar1 renktedir. Biitiin bu kompozisyon mavi, beyaz,
turkuaz, kobalt mavi renklerindeki bir bordiirle ¢er¢cevelenmisdir.

9. ULUSLARARASI ESKISEHIR PISMiS TOPRAK SEMPOZYUMU

39



40

Kaynaklar : Yazarin Kendi Fotograf Cekimleridir
Sekil 23. Cuma Cami Dogu Eyvam Sekil 24. Cuma Cami Bat1 Eyvam

Figure 23. Friday Mosque East iwan Figure 24. Friday Mosque West iwan

Eserin Yeri  : Cuma Cami dogu eyvani /Isfahan (Sekil 27.)

Olgiileri :1,5mx1,5m
Teknigi : Mozaik
Renkler : Kobalt mavi turkuaz

Kompozisyon : Dogu eyvan icindeki kiigiikk i¢ kubbe tavaninda uygulanan tas isciligin
yaninda onunla uyum igersinde geometrik tarzda bir mozaik ¢ini diizenlemesi yapilmistir.
Turkuaz ve kobalt mavi mozaik ¢inilerle ¢evrelenmis yedigen yildizin merkezinde turkuaz
renkli ondort koseli bir yildiz bulunmaktadir. Bunun disinda koseleri kobalt mavi renkli
biiyiik bir ondort koseli yildiz daha vardir. Bu yildizlar baklava motifleri ile bes koseli
yildizlara baglanarak giizel bir kompozisyon olusturulmustur.

Eserin Yeri : Cuma Cami bat1 eyvani /Isfahan (Sekil 28.)

Olgiileri :0,65m.x2,5m

Teknigi : Mozaik

Renkler : Kobalt mavi, gri- mavi, mavi, sar1

Kompozisyon : Diizenleme geometrik iislupta yapilmigtir. Onkoseli yildizlar,

altigenler ve bes koseli yildizlarla diger on koseli yildizlara baglanarak bir kompozisyon
olusturulmustur. Baz1 yerlerde de yarim yildizlar baklava motifi ile baglanmistir. On kdseli
yildizlarin merkezinde sar1 renkli kiigiik bir on koseli yi1ldiz daha vardir. Merkezdeki yildiz on
koseli yildizin iginde bes koseli kiiglik yildizlarla bir biitlinliik yaratmaktadir.
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Kaynaklar : Yazarin Kendi Fotograf Cekimleridir
Sekil 25. Cuma Cami Nizam al Miilk Kubbesi

Figure 25. Friday Mosque Nizam al Mulk Dome

Eserin Yeri : Cuma Cami Nizam al Miilk Kubbealti

Olgiileri :1,5mx1,8m
Teknigi : Mozaik ve siralt1 teknigi
Renkler : Mavi, turkuaz, sar1

Kompozisyon : Kubbe altinda bulunan mihrabta {i¢ farkli kompozisyon vardir. Mihrabin
kemer alt1 boliimiinde turkuaz zemin ilizerinde mavi mozaik ¢inilerle gevrelenen pengler,
gonca giiller, yapraklar ve dallarla bir diizenleme yapilmistir. Kompozisyonun dis kismi ise
baklava motifli turkuaz bordiir ile ¢er¢evelenmistir. Mihrab kemerinin iistiindeki béliimde ise,
mavi zeminde stilize hatailer, pengler, gonca giiller, yapraklar ve dallarla bir diizenleme
yapilmig olup, bu kisim da baklava motifli turkuaz renkli bordiirle ¢ercevelenmistir. En dig
boliimde ise, mihrab muhtemelen Kuran’dan alinan arapga yazitlarla siralti tekniginde
yapilmis ¢inilerle ¢evrelenmistir.
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4. SONUC

Sanatin en belirgin 6zelliklerinden biri daima gelismeyi saglayan etkilenmelere agik
olmasidir. Tarihin her doneminde insan topluluklar1 arasinda siki bagintilar ve aligverisler
olmus, bunun sonuglar1 sanat alanindaki etkilerde goriilmiistiir.

[ran’da mozaik tekniginin, siralt1 tekniginin, sirli tugla ve tas isciliginin ¢ok etkili bir
sekilde kullanildigi mekanlar gdrmekteyiz. isfahan da bu konuda &rnek verebilecegimiz bir
sehirdir. Islam mimarisinde siisleme énemli bir 6gedir. Soyle ki, mekanlarin dzelliklerine gore
tasarlanan siislemeler kubbelere gelince i¢ biikey olan bu alanlar mozaik gibi kivrak ve bir
araya gelince etkisi ortaya ¢ikan olaganiistii slisleme tarzlarini ortaya ¢ikarmistir.

Biiyiik Selcuklu Dénemi’nde Cuma Cami’nde eserlerin siislemenin yogunlugu ve sekli
yapi tiirlerine ve boliimlere gore degismektedir. Camide siislemelere genellikle i¢ mekanda
kible duvarinda ve 6zellikle mihrapta rastlanmaktadir. Minarelerde ise neredeyse biitiin dis
ylzey genel olarak Selgukluda tugla, sonraki donemlerde ise ¢ini olarak slislenmistir.

Cininin dini mekanlarla biitiinlesmesi sadece iilkemize ait tarz olmadigini, cami-¢ini
biitiinlesmesinin menseinin Iran’a kadar uzandigim mekanlardan anlasilmaktadir. Bitkisel
motifler, stilize edilmis bitki motiflerinden olusmaktadir. Kivrik dal yaprak ve cgigeklerin
farkli tarzda stilize edilmeleri veya natiiralist tarzda tasvirleriyle olusturulmustur. Baslicalar
rumi, palmet, lotiis, kivrik dal, yaprak ve cicek motifleridir. Selgukludan baslamak {iizere
bitkisel siislemelere ¢ok¢a yer verilmistir. Bu siislemeler genellikle mihrap ¢evresindeki
yazilarda ve kitabelerin zeminlerini slisleme amaciyla kullanilmistir. Ayni tip siislemeleri
Anadolu’da Selguklu Dénemi’nde yapilmis camilerde de gormekteyiz.

Biiyiik Selguklu ¢aginda liisterli boyamalar hem kap kacak hem de mimari seramikler
tizerinde uygulanmis, bu anlamda Anadolu Selguklu yapilarindan Alaeddin Keykubad’in
Kubadabad saray1 zengin malzemeyi giiniimiize ulastirabilmistir.

Selguklular heniiz Anadolu’ya yerlesmeden &nce, Iran’da mimaride sirl tugla
gelenegini baslatmis, 6zellikle tiirbelerde turkuaz sirli tuglalara yer vermislerdir. Tek renkli
sirlt levhalarin kesilmesiyle ya da desene gore hazirlanmis pargalarin sirlanmasiyla
olusturulan ¢ini-mozaik teknigi de Anadolu’da yaygin olarak kullanilmistir.

Selcuklular ’da en O6nemli ¢ini {iretim merkezi, o donem devletin baskenti olan
Konya’dir. Bu teknigin 13.yiizyildaki en yetkin 6rnekleri Sivas Keykavus Sifahanesi ve Gok
Medrese’de, Malatya Ulucami’de, Konya Aldeddin Cami’de Sir¢ali Medrese, Karatay
Medresesi ve Ince Minareli Medrese’de goriilmektedir. Beysehir yakinlarindaki Kubadabad

BILDIRILER PROCEEDINGS



Saray1 ve Kayseri yakinlarindaki Keykubad Saray:1 kazilarinda ortaya ¢ikartilan ciniler de
teknigin onemli 6rneklerindendir.

Sik goriilen bir baska siisleme ¢esidi ise geometrik siislemedir. Diiz, kirik ve miinhani
cizgilerin belli bir uyum i¢inde birlesmeleriyle veya kesigsmeleri sonucu ortaya ¢ikan ¢cokgen,
yildiz, daire vb. formlarin birlikte veya bagimsiz olarak kullanilmalar1 geometrik siislemeyi
meydana getirir. Bu tip motifleri Konya Karatay Medresesi’nde gérmekteyiz.

Cuma Cami’sinde goriilen geometrik siislemeler arasinda en ¢ok kullanilanlari eskenar
licgen ve dortgen, gamali hag, yatik biiyiik Z harfi, sekizgen, yarim sekizgen, alt1 koseli yildiz,
V harfi, yatay T harfi, Sekiz koseli yildiz, dort kollu yildiz, Fiyonk, uzun altigen, kare, hag,
meander, fiyonk, c¢okgen, zikzak, zencerek, dairesel motiflerdir. Bu motiflerin hepsi
Anadolu’da, hem Selcuklu, hem de Osmanli donemlerinde mimari yapilarda sikca
goriilmektedir.

Sonug olarak, Isfahan Cuma Cami’nde bulunan seramik eserler, bize bir¢ok konuda
ozellikle, Anadolu Selguklu ve Osmanli donemlerinde yapilmis olan seramiklerin kékenleri

hakkinda genis bir bilgi sunmaktadir.
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(4] Davood Vakilzadeh, Isfahan The land of Thousand Patterns, First edition, Yassavoli
Publications, Tehran, 2008, 51 s.
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TOPRAK RENKLI BIR DUNYA: TARIHTE SIRSIZ
SERAMIKLER

A WORLD WITH COLOURS OF EARTH: CERAMICS
WITHOUT GLAZE IN HISTORY

Ayse BALYEMEZ

Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi, Seramik ve Cam Tasarimi Bolimii,
Istanbul, TURKIYE

o
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OZET

Seramik malzemenin tarihinde, binlerce yili kapsayan bir donem boyunca seramikler
sirsiz olarak kullanilmigtir. Neolitik Donemden baglayarak sirin kesfedildigi Misir ve
Roma Ddnemi sonuna degin bu yaklasim aktif olarak devam etmistir.

Tarihte sirsiz seramikler incelendiginde, bu seramiklerin belirgin bir renk
yelpazesine sahip oldugu dikkati ceker. Bu renkler topragin katkisiz, dogal
renkleridir. Iki ya da ii¢ renkli iiretimlerde de renkler degismez. Onceleri toprak
boyalar ile yiizeyi renklendirilen seramikler daha sonra oksitler ile dekorlanmaya

baglanir.

Sirsiz seramiklerin renkleri degismese de, iiretim big¢imleri binlerce yil boyunca
biiyiik gelismeler gosterir. Neolitik Donemde kaba iscilikle iiretilen seramikler daha
sonra torna ile incecik tretilir, perdah, astar gibi yontemlerin gelisimi ile daha kaliteli
bir iiretime kavusulur. Ozellikle astar yontemi, bu seramikler iizerinde ¢ok gelismis

ve 0zgiin baz1 donem Orneklerinde karsimiza ¢ikar.

Sirsiz seramiklerin iiretiminde pisirim yontemlerine de goz atmak gerekir. Ornegin

Antik Yunan Donemi bu bakimdan essiz bir donemdir.

Antik Misir Uygarligi, binlerce yillik seramik iiretiminde renk yelpazesine sasirtici
bir sekilde bambagka bir rengi sokmustur. Bu renk mavidir. Mavi renkli pigmentin
ilk tretildigi yer Antik Misir’dir. Hem papiriisler lizerinde, hem duvar resimlerinde
hem de seramiklerde, diinya tarihinde ilk kez mavi renk burada goriiliir.

Anahtar Kelimeler: Seramik, toprak, astar, pisirim, renk.
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ABSTRACT

For thousands of years in the history of ceramics, ceramic materials have been used
in unglazed form. Such utilization method was actively employed from Neolithic
Period until the end of the Egyptian and Roman Periods when the method of glazing
was discovered.

When unglazed ceramics are examined throughout the history, the distinct variety of
colors that such ceramics offer becomes all the more apparent. Such colors are the
natural and thus the inartificial colors of the earth. The colors remain the same even
after a two or three color production. The ceramics whose surfaces have been

previously painted with ochre are embossed with oxides later on.

Although the colors of unglazed ceramics have remained the same, the methods of
manufacturing applied to them have changed significantly throughout the history.
The ceramics that were manufactured with unskilled labor during the Neolithic
Period have been manufactured more refinedly with lathe machines in the later
periods, and the advent of burnishing and slip have contributed to the overall quality
of the end product. The slip method, in particular, appears to have been used on the

ceramic works of the more advanced and sophisticated times.

We also need to look at the firing methods used in the manufacturing of unglazed
ceramics. For instance the Ancient Greek Period is a unique period in terms of such

methods.

Surprisingly, the Ancient Egyptians have introduced a totally different color into the
color variety used in the thousands of years of ceramic manufacturing. The color
they introduced was the color blue. The place where the pigment of blue was first
manufactured was the Ancient Egypt. The color blue was used on the papyrus
papers and wall paintings and ceramics in this particular place for the first time in the

world history.

Keywords: Ceramics, earth, slip, firing, color.

GIRIS

Bu calisma, seramik malzemenin sirsiz olarak iretildigi Neolitik Donem-Roma
Donemi aras1 seramikleri ele almaktadir. Cografi olarak bu donem seramikleri,

Akdeniz kiyilari ile Anadolu ve Mezopotamya bolgelerini kapsamaktadir. Bu cografi
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kisitlama, seramikte belirgin ve Oncii gelismelerin yasandigi uygarliklarin kiiltiirel

verilerinin bu bolgelerde karsimiza ¢ikmasi sebebiyledir.

Seramik malzeme, insanlifin cevreyi kontrol etmeye calistifi, tarima gectifi ve
boylelikle uygar diinyay1 yaratmaya bagladigi Neolitik Donemden itibaren kesintisiz
olarak kullanilmaktadir. Binlerce yildir bilinen ve kullanilan bu malzeme, insanligin
en kadim kiiltiir ve geleneklerinin de bagroliinde olmustur. Doganin kontrol edilmeye
calisildigi ilk zamanlarda bazi ihtiyaglarin karsilanmasi amaciyla iiretilen seramikler,
bir takim iglevleri yerine getirmigstir. Tarimin ortaya cikisi, ekilen ve toplanan
mahsullerin saklanmasi sorununu dogurunca, ilk toprak kaplar da Ge¢ Neolitik
Donemde, bu sorunu giderme amaciyla ortaya ¢ikmustir. Dayanikli olmalar igin
bitkisel lif katkis1 ile sekillendirilen toprak kaplar, sonrasinda ateste pisirimin kegfi
ile daha da dayanikli hale gelmistir.

Yiyecek saklama islevi, siiphesiz ki pismis toprak malzemenin tek kullanim alani
olmadu. Inang gelenekleri de bu malzemeye sekil verdi. Tarimla ortaya ¢ikan bereket
kavrami ve bereketi simgeleyen ana tanrica kiiltli, topraktan yapilan kadin
viicutlarinda hayat buldu. Yoktan var eden, topraktan ve bedeninden hayat yaratan

kadin, bedeninde topragin bereketini ve dogumun mucizesini tagtyordu.

Sekil 1: Neolitik Donem, pismis toprak ana tanrica heykelcigi.

Figure 1: Neolithic Period, terracotta mother goddess figurine.

Kullanim ve inan¢ gelenekleri baglaminda iiretilen seramikler, ilk ortaya cikisindan
sonra dekor 6gesinin devreye girmesi ile soyut diisiincenin ortaya kondugu ornekleri
dogurmaya bagladi. Dekor 6gesi, insanin ¢evreyi anlama ve kavrama ihtiyacinin bir
tezahiirli olarak kullaniliyordu. Evlerin duvarlarinda, insan bedeninde, magara
resimlerinde ve seramiklerde hep bu anlamlandirma cabasinin izleri goriiliir. Geg

Neolitik ve Kalkolitik Donem, seramikte dekor uygulamalarimin ortaya ciktigi
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donemlerdir. Cizgisel dekorlar, toprak boyalar ile kaplarin ve ana tanrica
heykelciklerinin govdelerinde resmediliyordu. Bu cizgisel dekorlarin, ana tanrica
kiiltii ve bereket kavrami ile baglantis1 dikkat ¢ekicidir.

Seramik malzemenin her tarihsel doneminde form ve dekor anlaminda gelismeler
gozlenmektedir. Giinlik kullanim seramikleri ve sunu kaplarindaki bigimsel
ozelliklere bakildiginda, gilinlimiize degin izi siiriilebilir bir form gelenegi devam
etmigtir. Dekor 6gesi de, Ge¢ Neolitik Donemden giiniimiize farkli anlayiglarin da
devreye girmesiyle siireklilik gostermistir. Ancak renk 6gesi, sirin kesfine degin
hicbir gelisme yasanmaksizin toprak tonlarinda kalmig, sirin kesfinden itibaren
bambagka bir boyuta tasinmistir. Bu kirilma noktasi, artik renk 0gesinin tasidigi
sembolik anlamlarin seramige yansimasini saglamistir. Misir'in kutsal lapis lazuli
taginin rengi misir mavisi seramik objelere, Cin’in kutsal yesim tasinin rengi seladon
kaplara donlismiis ve bunun gibi bircok 6rnek seramik kiiltiiriinde renk anlaminda

yer edinmistir.
SIRSIZ SERAMIKLERDE RENK OGESI

Renk, goziimiiziin degdigi her yerde vardir ve etrafimizi ¢evreler. Seramigin 6zii olan
toprak da bir renge sahiptir. Yeryiiziinde topraklar dogal olarak demir bilesikleri ile
renklenmistir. Genel olarak demir oksidin ¢esitli tonlardaki renkleri kizil kahve,

kirmizi, sar1, turuncu, kahverengi ve yesilin tonlaridir.

Sekil 2: Toprak boya.
Figure 2: Ochre.

Bu renkli topraklar, toprak boya olarak (as1 boyasi ya da okr olarak da bilinmektedir)
giiniimiizden 300 bin yi1l onceden beri kullanilmaktadir. Bilinen ilk 6rnek de 300 bin
yil Oncesine ait insan kemikleri iizerinde bulunmustur. Bu ¢ok eski Ornek bize
insanin uygar yasam kosullarina heniiz yaklagsmadig1 zamanlarda bile renk ve boya

araciligiyla soyut bir diisiince yapisina sahip oldugu fikrini vermektedir.
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“As1 boyasi (ochre) koyu sar1 ve hematit demir oksit bilesikli olarak diinyanin
bircok yerinde dogal olarak bulunan bir cesit kil mineral bilesigidir.
Prehistorik caglarda as1 boyasi c¢ok sik olarak kayalar iizerine yapilan
resimler, comlekler {izerine cizilen resimler, insan dovmeleri ve antik ¢agda

magara resim sanat1 i¢in kullanilmigtir.”!

Toprak boya, her ne sebeple insan kemiklerini boyamada kullanilmigsa, magara
resimlerinde, evlerin duvarlarinda ve seramikler iizerinde de aymi diisiince islevini
yerine getirmek icin kullanilmig olsa gerektir. insan, cevreye ve dogaya karsi
anlamlandirmaya c¢alisti§i kendi varligm ifade etmek icin bu boyama islemini

yapmaktadir.

Sekil 3: Ge¢ Neolitik Donem, toprak boyali iki renkli seramik kap.
Figure 3: Late Neolithic Period, two colored terracotta cup with ochre.

Toprak boya kullanimi, Kalkolitik Donemle beraber oksitlerin kesfiyle farkli renk
tonlarina erigmistir. Neolitik Donemde goriilen acik renkli gévde iizerine kizil kahve
cizgisel toprak boya dekorlar1 yerini daha usta iscilikli ve nitelikli dekorlu
seramiklere birakmistir. Malzeme olarak bugiin astar diye nitelendirilen malzemenin
kullanim1 gelismistir. Cevrede bulunan farkli renklerdeki topraklardan elde edilen
toprak boyalara, oksit katkilar1 ile renk kontrolii artmistir. Prof. Dr. Mehmet
Ozdogan, Kalkolitik Dénem kazi alanlarindan Tell Halaf bolgesi seramikleri ile ilgili

su bilgileri vermektedir;

“Indirgenmis bir ortamda 1s1 kontrolii olan ancak yiiksek 1silara cikabilen
firmlarda pisirilmis olmalar1 ¢omlekgiligin artik 6zel bir uzmanlik durumuna
geldigini, “ustalarin” olustugunu gosterir. Bu kaplarin bezenmesinde kullanilan

boyalar da toprak boya degil, metal oksitlerdir.”

! Arkeoloji ve Asl Boyasi, www.arkeotekno.com
2 Prof. Dr. Mehmet Ozdogan (2002), Devletin kékeni Kalkolitik Cag, Arkeoatlas1, s.115.
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Sekil 4: Kalkolitik Dénem, iki renkli seramik kap.
Figure 4: Chalcolithic Period, two colored ceramic cup.

Astar malzemesinin kullanimi, kabin rengini degistirme, dekorlama ya da yiizeyini
diizeltme gibi islevleri yerine getirirken, Eski Tun¢ Cagi ile birlikte perdahlama
yonteminin ortaya ¢iktigi goriiliir. Bu yontemde, sekillendirilip astarlanan seramik,
ahsap ya da kemik aletler ile sikistirilir ve piiriizsiiz, su gecirgenligi azalmis bir
yiizey elde edilir. Bu yontemin gorsel ozelli§i ylizeyin parlak goriiniigtidiir.
Dogrudan bir renk etkisi olmasa da bu yontem, seramik ilizerindeki rengin daha
parlak ve ipeksi goriinmesini saglar. Eski Tun¢ Cagi’nda, madeni kaplara dykiinen

koyu ve tek renkli seramik kaplar iiretilmisgtir.

Sekil 5: Eski Tung Cag, siyah renkli seramik kap.

Figure 5: Late Bronze Age, black ceramic cup.

Asur Ticaret kolonileri Doneminde, perdahlama yontemi ile parlak bir goriintiiye
sahip seramiklerin yani sira cok renkli bir seramik anlayisi da goriilmektedir.
Tanrilara sunu kabi riton formlari olarak sayisiz nitelikli 6rneklerin bulundugu cok
renkli seramikler, agik renk govde iizerinde kirmiz1 ve siyah astar dekorludurlar.
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Sekil 6: Asur Ticaret Kolonileri Donemi, ¢ok renkli astar dekorlu riton.

Figure 6: Assyrian Trade Colonies, multicoloured rhyton.

Hitit Imparatorlugu Dénemi, seramik iiretiminin Asur Ticaret Kolonileri bi¢im
ozellikleriyle devam ettii bir donem olmugtur. Friglerde de, iki renkli ve zengin
geometrik dekorlu seramikler iiretilmistir. Bu seramikler renk olarak, Asur Ticaret
Kolonileri Donemi seramikleri gibi toprak renklerinde, a¢ik renk govde iizerine koyu
kahverengi ya da siyah astar dekorludur.

“Carkta bicimlendirilmis Frig seramigi tek renkli ve cok renkli boya bezekli
olmak {lizere iki gruba ayrilir. Siyah ya da gri astarli ve tek renkli tiirde,
madeni kaplarin etkisinde kalarak yapilmis ornekler ¢ok yaygindir. Bezekli
olanlarda motifler genellikle kirmizimsi kahverengi ve agik renk astar iizerine

cesitli bigimlerde uygulanmaktadir.””

Sekil 7: Frig Donemi, geometrik astar dekorlu sunu kaba.
Figure 7: Phrygian Period, rhyton decorated geometrical pattern.

Urartu Donemi de, seramiklerde perdahlama yonteminin kullamildii bir donem
olmustur. Iki ya da ii¢ renkli seramiklerin yani sira tek renk parlak kirmizi Urartu
seramikleri, deri isciliginin ¢ok gelistidi imparatorlukta, deri gOriintiisiini
cagristirmaktadir.

3 Frig Kralligi, www.anadolumedeniyetlerimuzesi.gov.tr
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Sekil 8: Urartu Donemi, perdahli seramik kap.

Figure 8: Urartian Period, burnished ceramic cup.

Antik Yunan DOnemi, seramik tarihinde sirsiz seramikler adina renk kullaniminin en
geligkin Orneklerini icerir. Bu uygarlikta seramik iiretimi 6nemli bir zanaattir. Yasam
kiiltliriine 6zgli yeni ve cok cesitli formlarin yani sira ¢ok nitelikli ve ustalikli

dekorlar kargimiza ¢ikar.

Yunan seramiklerinde sinter astar denilen bir astar ¢esidinin kullanildig1 goriiliir. Bu
astar, pisirim sonrasi sinterlesme/pekisme Ozelligi gosterdiginden bu ismi almustir.
Sinter astar ile astarlanan seramikler, perdah yonteminden daha hizli ve zahmetsiz bir

sekilde, parlak bir goriiniime ve su gecirmezlik 6zellifine kavusmaktadir.

Sekil 9: Antik Yunan Geometrik Donem Seramigi.
Figure 9: Ancient Greek Geometrical Period ceramic.

Yunan seramiklerine asil 6nemli kimligini kazandiran, Arkaik Donem siyah figiir ve
kirmiz1 figiir teknigi ile iretilmis olanlardir. Bu seramikler adlarim renklerinden,

renklerini ise pigirim tekniginden almaktadir.

Yunan seramiklerinin iiretiminde kullanilan pisirim yOntemi, son derece biiyiik bir
ustalik gerektirmektedir. Firin atmosferinin kontroliinii gerektiren pisirim yontemi su

sekilde islemektedir:



Kirmizi ¢amur ile tornada imal edilen seramik, daha sonra cok ince taneli, siyah
renkli sinter astar ile dekorlanir. Pigirim {i¢ asamada gerceklestirilir. Birinci asamada
firin 1s151 oksidasyon ortaminda 850° C’ye kadar yiikseltilir, seramik {iriin tamamen
kirmizi renge doniisiir. Ikinci asamada tiim hava delikleri kapanip duman elde etmek
amaciyla odun atilarak iceride rediiktif ortam olusturulur ve 1s1 950° C’ye yiikseltilir,
{iriin tamamen siyaha doniisiir. Uclincii ve son asamada ise, hava delikleri tekrar
acilarak firin sogumaya birakilir. Iste tam bu sirada ince taneli siyah sinter astar ile
dekorlanan bolgeler siyah kalirken, kirmizi renkli alanlar da oksijen ile tekrar

kirmiziya donerler.*

Antik Yunan Arkaik Donem seramiklerinde Oncelikle siyah figiir teknigi
geligtirilmigstir. Kirmizi figiir teknigi, onu takiben gelistirilmis ve cok daha nitelikli
dekorlarin yapilabilmesini saglamistir. Beyaz zeminli seramikler de, benzer sekilde
tiretilmis, yine Arkaik Donem seramikleri icinde yer almiglardir.

Sekil 10: Arkaik Donem Yunan seramikleri, siyah figiir, kirmizi figiir, beyaz zemin teknikleri.
Figure 10: Archaic Period Greek vases, black figure, red figure, white ground techniques.

Antik Yunan siyah figiir / kirmizi1 figiir teknigi ile iiretilmis seramikler, pisirim ve
rengin birbirinden ayr diisiiniilemez oldugunun en ©6nemli 6rnekleridir. Pisirim
teknigi seramiklere 6zgiin bir renk kazandirmig, bu renk kimligi ise bu seramiklere
adinm1 vermistir. Bunlar seramige 0zgii renk kodlar1 olarak bugiin hala biiyiik tarihsel
degere sahiptir.

Antik Yunan seramikleri, en nitelikli 6rneklerini Arkaik Donemde verdikten sonra
giderek 0zelligini kaybetmis, Karanlik Donem adi verilen donemde tek renkli siyah

tiretim bir siire devam ettikten sonra durmustur. Prof. Sevim Cizer, Antik Yunan

4 Dyfri Williams, Greek Vases, s. 13-15.
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Doneminden Roma Donemine geciste seramigin durumu ile ilgili su bilgileri

vermektedir:

“Figiir bezemeli kaplarin yerini metal kaplar ve bunlarin taklidi olan seramik
kaplar aldi. Ardindan gelen Helenistik donemde, kaliba sivanarak cogaltilan
dolayisiyla daha zahmetsiz ve seri olarak iiretilebilen, iizeri rolyef bezemeli
kaplar aldi. Bu kaplar oOnceleri siyah renkte pisirilirken zamanla pisirim
teknigindeki gelismelerle yiikseltgen pisirim uygulanarak kirmizi renkte

astarli kaplar ortaya ¢ikmigtir. Bu egilim Roma déneminde de siirmiistiir.”

Roma Doéneminde kalip kullanilarak seramik iiretimi yapilmaktadir. Rolyefli
kaliplarla iiretilen seramikler, parlak ve su gecirmez olmalart i¢in 6zel bir sinter astar
cesidi olan Terra Sigillata astar1 ile astarlanmistir. Bu 0zel astar cesidi, Antik
Yunanda oldugu gibi 6zellesmis bir pisirim gerektirmez. Dinlendirilen seramik
camuru, dibe ¢oken kalin tanecikli tabakadan ayrigtirilir. Bu ayrigtirma ve ¢oktlirme
islemi, su iizerinde en ince taneli ve piirlizsiiz camur tabakasi kalana kadar devam

eder. En ince taneli kisim, Terra Sigillata astar1 olarak kullanilir.

Sekil 11: Roma Donemi, terra sigillata astarh kap.

Figure 11: Roman Period, terra sigillata ceramic cup.

Bu astar seramiklerin yiizeyinde ipeksi yumusaklikta, neredeyse sir kadar parlak ve
su gecirmez bir tabaka olusturur. Bu astar ile uygulanan cesitli dekor yontemleri de
geligsmisgtir.

Tarihte sirsiz seramiklere baktigimizda pisirim ile ¢ok renkli bir 6zellik kazanmig
bagka ornekler de goriirliz. Bu ornekler, oksidasyon ve rediiksiyon pisiriminin
kontrollii olmayan bir sekilde ayni parca iizerinde yaratti§i sonuclar bakimindan

ozgiindiirler. Kirmiz1 ve siyah renklerin, pisirim sirasinda ters duran kaplarin agiz

> Prof. Sevim Cizer, Terra Sigillata, s. 29.
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kisminda dumanlt bir ortam, diger yerlerinde ise oksijenli bir pisirim olmasindan

kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.

Sekil 12: Misir Uygarhgi Orta Krallik Donemi, iki renkli seramik kap.

Figure 12: Egyptian Civilization Middle Kingdom Period, two colored ceramic cup.

SASIRTICI BIR RENK: MAVI

Misir Uygarligi’nda renklerin ¢ok giiclii sembolik anlamlar1 vardir. Esas olarak her
biri degerli bir tagla 6zdeslesmis alt1 renk sistemi kullanan Misir’da, her rengin bir
anlami bulunmaktadir. Mavi renk de pigment olarak tarihte ilk kez Misir’da
tiretilebilmistir. Duvar resimlerinde, kabartmalarda, parsomenlerde ve seramiklerde
karsimiza ¢ikan mavi rengin sembolik anlamlari, bu rengin neden ilk kez Misir’da

elde edilebildigi ile ilgili bir bilgi sunmaktadir.

Sekil 13: Misir Uygarh@1 Yeni Krallik Donemi, mavi boyal seramik kap.

Figure 13: Egyptian Civilization New Kingdom Period, blue painted ceramic cup.

SONUC

Seramik malzeme insanligin bir¢ok ihtiyacim1 karsilamak iizere binlerce yildir

kullanilmaktadir ve giinliik kullanimdan inan¢ gelenegi seramiklerine degin genis bir
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kullanim alanina sahiptir. Seramigin kullanim gelenekleri giinlimiizde halen giiclii bir
kiiltiirel olgu olarak devam etmektedir. Seramigin bi¢cim ve form gibi temel
unsurlarindan biri olan renk de, gecmisten bugiine Kkiiltiirel izler tasiyarak
stiregelmigtir. Ancak teknik olarak sirin kesfine degin kullanilan renkler, topragin
renkleri olan kahverengi, bej, siyah, kizil kahve ve sarimsi renkler olmustur. Pigirim

ve astarlama gibi tekniklerin gelisimi de bu renk yelpazesinde degisim yaratmamugtir.

Bu sirsiz donemde perdahlama ve sinter astar gibi teknikler renge dogrudan olmasa
da etki etmiglerdir. Seramikler lizerinde renk, ayni kalmasina karsin, yilizeyin

piiriizsiizliigii sonucunda daha parlak ve daha canli olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Eski Tun¢ Cagindan itibaren seramik iiretiminde goriilen siyah renkli astar, seramik
kiiltiirinde zaman zaman karsimiza c¢ikan bir gelenegin iiriintiidiir. Bu gelenek
malzeme taklidi gelenegidir. Madeni kaplarin ortaya ¢ikisi ile seramikler, bu kaplara
hem form hem de renk olarak benzetilmeye calisilmistir. Bu ¢aba da, seramiklerdeki
siyah rengin ¢ikis noktasini bize gostermektedir.

Binlerce yil siiren, topragin renklerinin seramiklerde kullanimi geleneg8i, Misir’da
gordiigiimiiz mavi boyali seramikler ile biiyiik bir degisim icine girmistir. Yine
Misir’da sir kullaniminin da ortaya ¢ikmast ile birlikte tarihte bu toprak renkli donem
son bulmus, sembolik anlamlarla yiiklii maviler, yesiller ve pembelerin ortaya ¢iktigi

yeni, rengarenk bir donem baglamugtir.
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UC FARKLI RENK DUVAR KAROSU SIRININ ARTISTIK AMACLI
KULLANIM iCIN GELISTIRILMESI

DEVELOPING OF THREE DIFFERENT WALL TILE GLAZES
ACCORDING TO USE OF ARTISTIC PURPOSE

Hasan Baskirkan ! Karin Gudaoglu 2

! Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi, Giizel Sanatlar Fakiiltesi, Seramik ve Cam Tasarimi Boliimi,
ISTANBUL.

2Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi, Giizel Sanatlar Enstitiisii, Seramik ve Cam Tasarim1 Anasanat Dali,
ISTANBUL.

OZET

Bu arastirmanin amacini; Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi, Giizel Sanatlar Fakiiltesi,
Seramik ve Cam Tasarimi Boliimiine ¢esitli firmalar tarafindan hibe edilen ve boliimiin
deposunda bol miktarda bulunan, 6zellikle 70’li yillara damgasin1 vurmus, sar1, kahverengi ve
turkuaz gibi canli renklere sahip duvar karosu sirlarmin artistik amagh kullanim igin
gelistirilmesi olusturmaktadir. Egitim kurumlarinda daha ¢ok artistik ¢aligmalar yapilmakta ve

endiistriyel sir grubu igerisinde yer alan karo sirlar1 kullanim alan1 bulamamaktadir.

Bu arastirmada, ti¢ farkli renk duvar karosu sirinin artistik amagh kullanim igin tiglii sisteme
gore gelistirilmesi deneyimi aktarilmaktadir. Teorik bilgilere dayali olarak gergeklestirilen,
alternatif 36 farkli sir denemesi regeteleri ile sunulmakta, i¢lerinden se¢ilmis olan bazi sirlarin

iic boyutlu ¢aligmalar tizerindeki etkileri ile sonuglandirilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Duvar Karosu, Sir, Endiistriyel Sir, Artistik Sir, Uclii Sistem.
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ABSTRACT

The aim of this study is development of tile glazes to make use of artistic purposes, especially
popular in 70's which have vibrant colors like yellow, brown and turquoise, which was
donated by companies to the Mimar Sinan Fine Arts University, Faculty of Fine Arts,
Department of Ceramic and Glass Design and are abundant in the department stockroom.
More artistic studies are conducted in educational institutions and tile glazes which are

included in industrial glaze group cannot find area of usage.

In this research , the experience of development of three different tile glaze colours to make
use of artistic purpose according to trio system is transferred. Alternative 36 different glaze
experiment are presented with their recipes which are conducted on the basis of theorical
knowledge, some of which are chosen from the inner glaze are concluded with effects on the

three-dimensional work.

Keywords: Tile, Glaze, Industrial Glaze, Artistic Glaze, Trio System.
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1. GIRIS

Sari, kahverengi ve turkuaz gibi canli renklere sahip duvar karosu ile dosenmis banyolar

ozellikle 70’11 yillara damgasin1 vurmustur (Sekil 1.).

Sekil 1. 70’li yillara damgasin1 vurmus, sari1, kahverengi ve turkuaz gibi canli renklere sahip duvar karosu ile
désenmis banyolar [4].
Figure 1. Yellow, brown and turquoise wall tiles which are popular in 70s bathrooms [4].

Sir, seramik c¢amurlarinin iizerinde, artistik ve endiistriyel amacgla kullanilan, pisirim
sonucunda elde edilen, kullanma ytiizeylerini dis etkenlere daha dayanikli hale getiren ince bir
cam tabakasidir.

Seramikte “sir” olarak adlandirilan madde, seramik ¢amurunu ince bir tabaka seklinde
kaplayarak onun {izerinde eriyen cam veya camsi bir olusumdur. Seramik sir1 olarak
adlandirilan camlarin erime noktalar1 daima tizerine ¢ekildigi camurdan daha diisiik olmalidir
[1].

Seramik sirlar1 endiistriyel anlamda kullanildiginda hatasiz olmalar1 gerekir. Yer ve Duvar
Karolar1 da endiistriyel sirlarla sirlanirlar. Kullanim yerine goére sirlarin uzun yillar
ozelliklerini yitirmemeleri istenir. Artistik amaglarla kullanilan sirlarda bu gibi zorunluluklar
yoktur [2]. Yerine gore toplanmis, ¢atlamis, kavlamis sirlar formla ve verilmek istenen

mesajla bir biitlin olusturur.

9. ULUSLARARASI ESKISEHIR PISMiS TOPRAK SEMPOZYUMU

61



62

Artistik amagla kullanilan ¢ok sayida sir ¢esidi vardir. Bu sirlar pisme sicakliklarina ve
hazirlanis sekillerine gore birbirinden ayrilirlar. Seramik sanatinda genellikle bu tiir artistik
sirlar tek tek ya da birkagi bir araya getirilip, gruplar halinde yan yana ya da {ist lste
kullanilirlar [3].

“Artistik sir adi altinda toplanan sirlar, endiistriyel iiretimde az kullanilan veya hig
kullanilmayan, buna karsin, endiistriyel yontemler ile iiretilen parcalari da kapsamak iizere,

kullanildig: her iirline sanatsal deger katan sirlardir.

Artistik sirlarin tanimlanmasinda 6n planda gelen iki belirgin 6zellik, artistik sirlarin doku ve

renk ozellikleridir.

Ornegin bir saydam porselen sirinda veya 6rtiicii bir akgini sirinda tipki karo sirlarinda oldugu

gibi ilk aranan 6zellik, hatasizlik ve standartlik, ayni renk, doku ve goriintii 6zellikleridir.

Artistik sirlarda ise renk ve 6zellikle doku elde etmede, rastlantilardan sirin bir 6zelligi gibi

yararlanilir.

Artistik sirlar, doku ve elde edilis 6zelliklerine gore gruplara ayrilabilirler” [1].

Bu calismanin amacini; gesitli firmalarca, Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi, Giizel
Sanatlar Fakiiltesi, Seramik ve Cam Tasarimi Boliimiine hibe edilen ve bdliimiin deposunda
yaklasik 300 kg olarak bulunan 1000°C’de gelisebilen sar1 karo s degerlendirilmesi
diisiincesi olusturmaktadir. Ayrica mevcut sar1 sir kadar miktarda olmasa da turkuaz ve

kahverengi sirin varligi ¢alismanin gelisim siirecini etkilemistir.

2. DENEYSEL CALISMALAR

Sar1 renge sahip sirin, lizerinde tanimli bir bilgi olmadigi i¢in tam ergime/gelisme derecesini
saptamak amaciyla; calisma i¢in 6zel hazirlanan baykus bigimli plaka kaliplari i¢erisine akg¢ini
dokiim c¢amuru ile dokiimler yapilmustir. 950°C°de biskiivi pisimleri yapilan plakalara,
havanda el ile ogiitiilerek 100 mesh elekten gegirilen sir akitma yontemi ile uygulanmistir.
Tam dereceyi saptayabilmek i¢in plakalar ayr1 ayri 950°C, 1000°C, 1050°C, 1100°C, 1150°C
ve 1200°C’de elektrikli deneme firiminda 7 saat pisirilmistir (Sekil 2.).
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Sekil 2. Sar1 karo sirmin biskiivi plakalar iizerinde 950°C, 1000°C, 1050°C, 1100°C, 1150°C ve 1200°C’de
deneme pigirimi sonuglari.
Figure 2. The results of the firing on biscuit plates of the yellow tile glaze at 950°C, 1000°C, 1050°C, 1100°C,
1150°C and 1200°C.

Yapilan denemeler sonucunda sirm 950°C, 1000°C, 1050°C, 1100°C, 1150°C ve 1200°C’de
gelisim gosterdigi tespit edilmis ve ¢alismada kullanilacak derecenin 1000°C olmasina karar
verilmigtir. Daha sonra turkuaz ve kahverengi renklere sahip sirlar da, akitma yontemi ile
950°C’de biskiivi pisimleri yapilmis olan plakalara, havanda el ile ogitiilerek 100 mesh

elekten gegirildikten sonra uygulanmis ve 1000°C’de elektirikli firinda 7 saatte pisirilmislerdir

(Sekil 3.).

Sekil 3. Sari, turkuaz ve kahverengi renklere sahip ii¢ ayri karo sirinin biskiivi plakalar iizerinde 1000°C’de
deneme pigirimi sonuglari.
Figure 3. The results of the firing on biscuit plates of yellow, turquoise and brown tile glazes at 1000°C.

Calismada bol miktarda farkli renk elde edebilmek i¢in {glii sistem sir diyagrami
kullanilmistir. Denemeler 30 gr. iizerinden tartilmig ve hazir sir olmasi sebebi ile degirmen
kullanilmadan, havanda su ile elde yaklasik 10 dakika ogiitiilerek 100 meshlik elekten
gecirilmistir. Daha dnceden 950°C°de biskiivi pisirimleri yapilmis olan sir plakalari akitma
yontemi ile sirlanarak, 1000°C elektrikli firmda 7 saat pisirilmistir (Sekil 4.). Sir tartma,
ogltme, siizme, sirlama, kurutma, pisirme, sogutma gibi iiretim asamalarinin herhangi bir

asamasinda bir zorlukla karsilagilmamistir.
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Cizelge 1. Sir Regeteleri ve Gorselleri

Table 1. Glaze Recipes and Images

v | RECETE , RECETE .~ | RECETE
NO| ™) GORSEL NO | "o GORSEL NO| ™) GORSEL
10 SS 20SS 10 SS
= 10 KS g 10 KS 20KS
80TS 70TS 70TS
30 SS 20SS 10 SS
p- & 10KS -y 20KS 30KS
60 TS 6OTS 60 TS
40 S8 30SS 20 8§
s 10 KS -4 20KS 30KS
S0TS SOTS S0TS
10SS 50SS 40 SS
s 40 KS = 10KS 20KS
S50TS 40TS 407TS
30 SS 20SS 10 SS
= 30KS P 4 40 KS S0KS
40TS 40TS 40TS
60 SS 30 SS 40 SS
e 10KS > 20KS b 30KS
30 TS 0TS 30TS

SS: San Sir, KS: Kahverengi Sir, TS: Turkuaz Sir
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Cizelge 2. Sir Regeteleri ve Gorselleri

Table 2. Glaze Recipes and Images

RECETE .~ | RECETE ~oy | RECETE
NO %) GORSEL NO %) GORSEL NO (%) GORSEL
3088 20 8§ 10 SS
& 40 KS S SOKS ~ 60 KS
30718 0TS 0TS
7088 60 SS 50 SS
a 10 KS K 20KS p 4 30KS
20TS 20TS 20TS
40 88 0SS 2088
% 40 KS P4 SOKS 8 60 KS
20TS 20TS 20TS
0SS 80 SS 70 SS
= 70 KS a 10KS = 20KS
20TS 10TS 10TS
60 SS 50 SS 40 SS
- 30 KS a 40KS - 50 KS
10TS 10TS 10TS
3088 20 SS 1088
= 60 KS ] T0KS 2 SOKS
0TS 10TS 1018

SS: San Sir, KS: Kahverengi Sir, TS: Turkuaz Sir

9. ULUSLARARASI ESKISEHIR PISMiS TOPRAK SEMPOZYUMU

65



Sekil 4. Uclii sistem sir diyagram ile hazirlanmis 36 adet sirm renk gegis diizeni.
Figure 4. 36 different color glazes that prepared with trio system glaze diagram.

Uretilmis olan 36 farkli renge sahip olan sir denemeleri icerisinden 5, 20 ve 22 nolu
denemeler segilerek, 1000 gr. iizerinden tartilmis, bilyeli degirmenlerde su ile 45 dk.
ogitiilerek, 100 meshlik elekten gecirilmistir. Yatay yiizey ilizerinde basari elde edilmis
denemeleri dik yiizeyde de gormek icin, 6nceden baykus biciminde tasarlanan formlarin
kaliplar1 alinmis ve kalibin igerisine ak¢ini dokiim ¢camuru ile dokiim yapilmistir. 950°Cde
biskiivi pisirimleri yapilan formlar akitma ydntemi ile sirlanmis ve 1000°C’de elektrikli

firinda 7 saatte sir pisirimleri gerc¢eklestirilmistir (Sekil 5., 6., 7.).
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Sekil 5. 5 No’lu Sir ile yapilan dik yiizey uygulamalari.
Figure 5. Applications of vertical surfaces that making with glaze number 5.

Sekil 6. 20 No’lu Sir ile yapilan dik yiizey uygulamalari.
Figure 6. Applications of vertical surfaces that making with glaze number 20.

AL

Sekil 7. 22 No’lu Sir ile yapilan dik yiizey uygulamalari.
Figure 7. Applications of vertical surfaces that making with glaze number 22.

3. GENEL DEGERLENDIRME VE SONUCLAR

Seramik sektoriinde yer ve duvar karolari endiistriyel yolla seri olarak imal edilmektedir.
Genelde tek pisirimin tercih edildigi duvar karolarinin sirlar1 da endiistriyel ihtiyaca cevap
verebilecek 6zellikte olmalidir. Endiistriyel sirlarin bilinyeyi toplanmadan, akmadan, kopiiriip,
kavlamadan hatasiz bir sekilde kaplamasi beklenir. Artistik sirlarda ise endiistriyel sirlarin
aksine hata olarak goriilen unsurlarin arttirilarak sanatsal calismalara deger katmasi istenir.
Calismanin amacini olusturan okul biinyesinde azimsanmayacak miktarda bulunan ii¢ farkl
renge sahip duvar karosu sirinin artistik amagh kullanim i¢in donistiiriilmesi, yapilan

deneylerle gergeklestirilmistir. Egitim kurumlar1 ya da kiigiik ¢apli seramik imalathanelerinde
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daha cok artistik iiriinler iiretilmektedir. Uriinlerin iizerine uygulanacak zengin renklerde
alternatif arayis1 her zaman vardir. Ham olarak bahsi gecen ii¢ renge alternatif olarak 36 adet
farkli renge sahip sir gelistirilmistir. Gelistirilen sirlar hem yatay hem de dikey yiizeyde
denenmis ve olumlu sonug¢ alinmistir. Calisma kapsami bu gergeve ile smirlandirilmis ve
istenilen basariya ulagilmistir. Boylelikle okul deposunu bekleyen duvar karosu sirlari kiigiik
bir katki ile zenginlestirilerek, kullanilabilirlikleri arttirilmistir. Genelde seramik sirlari, palet
tizerinde boya karistirir gibi  karistirildi@i  igin, pisirim sonrasi olumlu sonuglar
alimamamaktadir. Calismada {iretilen sirlar iiglii sisteme gore dizildiginde ton olarak renk
gecisinin oldugu goézlenmektedir. Bu calisma ile 6grencilerin lirettigi sanatsal caligmalar
lizerinde birbirine benzemeyen 6zellikte farkli renklere sahip sirlar kullanilabilecegi ortaya
konmustur. Elbette sirlarin igerisine yapilacak farkli katkilar ile ¢alismanin zenginlestirilecegi

stiphesizdir.
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MEDENIYETLER ARASINDAKI ETKILESIM KOPRUSU:
SERAMIK (ARKEOMETRIK YAKLASIM)

INTERACTION BRIDGE AMONG THE CIVILIZATIONS:
CERAMICS (ARCHAEOMETRIC APPROACH)

MURAT BAYAZIT', ALi AKIN AKYOL?

IQatman Universitesi, G.S.F., Seramik Béliimii, Batman/T tirkiye
’Gazi Universitesi, G.S.F., Kiiltiir Varliklarini Koruma ve Onarim Béliimii,
Ankara/Tiirkiye

OZET

Teknolojideki ivmeli gelismenin toplumlarin kiiltiirel degerlerini ve

o
—
O
A

geleneklerini yok edip etmedigi tartisilirken, diger taraftan insanlar ge¢mis ile
gelecek arasinda bir iletisim kopriisii kurabilmek icin sahip olduklari tarih ve eski
kiiltiirleri hakkinda yeni bilgiler bulmaya ¢aligmaktadir. Giintimiizde toplumlar artik
tarihi olaylara (gog, savas, istila vb.) ve eski malzemelere (seramik, metal, ahsap,
cam vb.) daha 6zel bir ilgi duymaya baslamistir. Bu tip tarihi olaylarin ve arkeolojik
buluntularin, insanoglunun ge¢misini gérmesi ve kiiltiirel kdkenlerini bulmasi i¢in
bir ayna gorevi gorecegi oldukea agiktir. Boylelikle insanlar medeniyetler arasindaki
kiltiirel ve sosyal etkilesimleri bir araya getirebilecektir. Bu amagla kullanilan
yaygin yontemlerden biri de arkeolojik kazilarda ortaya c¢ikarilan antik malzemelerin
fiziksel, kimyasal, mineralojik, spektroskopik, 1sil ve  mikroskobik
karakterizasyonlarin1 igeren arkeometrik ¢alismalardir. Seramikler (6zellikle antik
caglar i¢in) tarihi ve kiiltiirel bilgiye ulasmakta en ¢ok tercih edilen malzemelerden
biridir, dolayisiyla toplumlar arasindaki iletisim ve etkilesim kopriisiinii olusturan
temel malzemelerden biri olarak kabul edilmektedirler. Bu ¢alismada, medeniyetler
ve kiiltiirler aras1 etkilesimlerin aydinlatilmasinda arkeolojik seramik malzemelerin

onemi arkeometrik kapsamda ele alinmaistir.

Anahtar Kelimeler: Antik Seramik, Arkeometri, Seramik Analizi.
ABSTRACT

While it is being discussed if the rapid improvements in technology have
destroyed the cultural values and traditions of communities, people still try to find

new information about their history, old traditions and cultures in order to build a
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communication bridge between the past and future. Furthermore, today people give
a special attention on historical events (migrations, wars, invasions etc.) and ancient
materials such as ceramics, metal, wooden goods and glass. It is very obvious that
all those historical movements and archaeological findings will be a mirror for
human to see his past and to find his cultural roots. So, he will be able to associate
all cultural and social interactions among civilizations. In this sense, commonly used
methods are archaecometric studies which include physical, chemical, mineralogical,
spectroscopic, thermal and microscopic characterizations of ancient relics recovered
in archaeological excavations. Ceramics are the most preferred materials to reach
historical and cultural knowledge (especially for the prehistoric), so they are
accepted as one of the main materials creating a communication bridge among the
communities. In this study, importance of archaeological ceramics in elucidating the
international and intercultural interaction is evaluated in the context of

archaeometry.
Keywords: Ancient Ceramic, Archaeometry, Ceramic Analysis.
1. GIRIS

Insanlar hayatlarini kolaylastirmak igin tarih boyunca bir¢ok farkli malzeme
kullanmistir. Yiyeceklerini toplamak ve biriktirmek amaciyla bitkilerden gesitli
sepetler yapmis, kimi zaman da hayvan derisi veya gali-¢irp1 kullanmistir. Bunlarin
disinda giinlik kullanim malzemelerini (bigak, ¢anak-¢odmlek vb.) iiretmek igin
metallerden de faydalanmislardir. Ancak bu tip malzemelerin bir¢ogu kimyasal ve
fiziksel olarak c¢ok dayanikli olmadiklarindan dolayr giinlimiize kadar

ulagamamuislardir [1].

Toprak (veya kil) esasli malzemeler kalici olmalar1 ve zaman igerisinde ¢ok
az tahribata ugramalarindan dolay1 arkeolojide 6nemli malzemelerden biri olarak
kabul edilmektedir. Ozellikle pismis toprak malzemeler (seramikler) hemen hemen
biitiin jeolojik, biyolojik, ¢evresel ve iklimsel etkilere dayanabilmekte ve bdylelikle
yliz yillar boyunca iretildikleri tarihleri yansitacak derecede varliklarini
koruyabilmektedirler. Bu avantajli yapilar1 sayesinde seramikler arkeolog ve sanat

tarihgileri i¢in 6zel bir ilgi kaynagi haline gelmistir.

Form, tasarim ve islev yoniinden ele alinarak yorumlanan ve kimi zaman da

tarihlendirilen arkeolojik buluntular ilk analitik ¢aligmalarin yapildigi 18. yiizyil



sonrasinda arkeometri ile tanismis ve gelisen teknoloji ile birlikte daha ayrintili ve

dogru bicimde incelenmeye baglamistir [2].

Bu calismada da arkeometrik incelemeler kapsaminda arkeolojik seramik
malzemelerin 6nemi; medeniyetler ve kiiltlirler arasi etkilesimlerin aydinlatilmasi

baglaminda degerlendirilmis ve ¢esitli orneklerle ele alinmustir.
2. ARKEOLOJi VE ARKEOMETRI

Arkeolojik kazi alanlarinda ele gecen temsili buluntularin kimyasal, fiziksel,
mineralojik, spektroskopik, 1si1l ve mikroskobik bir¢cok farkli karakterizasyonunu
iceren calismalar sayesinde tarihi malzemeler (seramik, metal, cam vb.) yalnizca
form veya tasarim yoniinden degil ayn1 zamanda provenans (malzeme kokeni) ve
teknoloji (3D  modeleme, uzaktan algilama vb.) bakimindan da

degerlendirilebilmektedir.

Gliniimiiz imkanlar1 ve teknik gelismeler g6z Oniine alindiginda
arkeometrinin ne kadar genis bir alana hitap ettigi goriilmektedir. Ozellikle 20.
ylzyll i¢inde gergeklesen teknolojik ilerlemeler arkeometrik incelemelerde
kullanilan yontem ve cihazlarin gelismesine ve cesitliligine katkida bulunmustur.
Fen, doga ve mihendislik bilimlerinin bir araya geldigi arkeometri seramik
buluntular icin de genis bir inceleme-arastirma olanagr sunmaktadir. Kimyasal,
mineralojik, mikro yapisal, termal, optik ve spektroskopik birgok teknigi
uygulanabilir hale getiren teknolojik imkanlar seramikler hakkinda daha ayrintili
bilgi edinme ve sonuglar1 daha genis perspektiften degerlendirme firsatin1 da bir
arada sunmaktadir. Boylelikle seramikler iizerinde provenans calismalari, {iretim
teknoloji ve tekniklerinin ortaya c¢ikartilmasi gibi arastirmalar ¢ok yonli
yapilabilmektedir [3-13]. Dolayisiyla hem arkeometrik hem de arkeolojik
bilgiler/veriler 1s181nda iiretimin ne amagla yapildigi, {iriinlin bolgesel mi tiretildigi
yoksa ticari bir iligkiyle mi geldigi, endiistriyel mi yoksa giindelik ihtiyaglara
yonelik bir liretimin mi oldugu sorularina daha net cevaplar bulunabilmektedir.
Sonug olarak seramiklerin ait olduklar1 medeniyetlerin kiiltiirel, sosyal ve ekonomik

ozellikleri hakkinda birgok bilgiye ulagsmak miimkiin olmaktadir [14].

3. SERAMIK BULUNTULAR
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ve formunu koruyan kil esasli seramikler bu iistiin 6zellikleri sayesinde binlerce yil
boyunca insanoglu tarafindan tercih edilen malzemelerin basinda gelmistir (Sekil 1)
[15,16]. Genel olarak kil-kuvars-feldspat iicliisiinii iceren geleneksel seramiklerde,
bilhassa tarih Oncesi caglarda, sekillendirme sonrasi biinyenin ayakta durmasini
desteklemek amaciyla kalsit (CaCO3) ve dolomit [CaMg(COs),] gibi karbonat esash
malzemeler de kullanilmistir [17]. Eski caglardaki iiretimde kullanilan pigirme
teknikleri de dikkate alinarak bir degerlendirme yapildiginda geleneksel
seramiklerin (yada ¢anak-¢omleklerin) genel olarak 600-700°C’den baslayarak
maksimum 900-1000°C civarinda pisirildikleri goriilmektedir [18-22].

Sekil 1. Eski Misirda seramik sekillendirme (solda) ve antik seramik firin1 (sagda) [15,16].
Figure 1. Ceramic shaping in Ancient Egypt (on the left) and ancient ceramic kiln (on the right)
[15,16].

Arkeolojik kazilarda siklikla ele gegen malzemelerden olan seramikler sahip
olduklar tasarim, form ve desen gibi spesifik 6zellikleriyle kendi aralarinda ayirt
edilebilmekte ve bu bilgiler 1s181inda arkeologlar tarafindan tarihlendirilerek
gruplandirilabilmektedir. Benzeri veya esi olmayan pargalarin tarihlendirilmesinde
ise arkeometrik  yontemler tercih  edilmektedir (radyokarbon/karbonl4,
termoliiminesans vb.). Geleneksel seramikler genel olarak kil esasli pismis toprak
malzemeler olduklar i¢in bu buluntular lizerinde yapilacak arkeometrik incelemeler

de c¢ogunlukla mineralojik ve kimyasal karakterde olmaktadir. Seramik
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malzemelerin karakterizasyonunda kullanilan baslica yoOntemler asagidaki gibi

Ozetlenebilir [23];
= Taramali elektron mikroskobu (SEM),
=  Gegirimli elektron mikroskobu (TEM),
= Optik mikroskop (OM),
» Termogravimetrik analiz (TGA)
» Diferansiyel termal analiz (DTA),
» Diferansiyel taramali kalorimetri (DSC),
= X-1s1m difraksiyonu (XRD),
* Raman spektroskopisi,
= Notron difraksiyonu,
* Fourier doniistimlii kizil6tesi spektroskopisi (FTIR)
= Mossbauer spektroskopisi,
» Elektron enerji kayip spektroskopisi (EELS),
= X-151n1 absorpsiyon spektroskopisi (XAS),
= Elektron prob mikroanaliz (EPMA),
= X-151m1 floresansi (XRF),
» [ndiiktif ¢ift plazma emisyon spektroskopisi (ICP),
= Notron aktivasyon analizi (NAA),
= Atomik absorpsiyon spektroskopisi (AAS).

Arkeometrik caligmalarda kullanilacak yontemler incelenecek seramiklerin
makro degerlendirmesine ve mevcut imkanlara bagh olarak segilmelidir. Ornegin
astar ve sir tabakas1 olmayan monokromatik seramikler i¢in renklendirici oksitlerin
saptanmasina gerek duyulmayacaktir. Renkli sirlarla siislenmis veya farkli renk
tonlarmi1  biinyesinde bulundurdugu gozlemlenen seramikler icin ise bu
renklendirmelerin nasil saglandigini ortaya ¢ikarmak amaciyla farkli kimyasal ve

spektroskopik tekniklerin bir arada uygulanmasi gerekecektir. Dolayisiyla
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seramikler i¢in yapilmasi diislinlilen arkeometrik incelemede Oncelikle amag

netlestirilmeli ve ardindan uygun teknikler belirlenerek ¢alismaya baslanilmalidir.
Bu baglamda genel olarak iki segenekten bahsedebiliriz [24];

1. Kazida bulunan seramikler arasindan temsili olanlar1 saptanarak tiim

analiz tekniklerinin bu seramikler iizerinde uygulanmas.

2. Kazida ele gecen tiim seramiklerin Oncelikle kimyasal igeriginin
belirlenmesi ve kompozisyon bakimindan benzer olanlar arasindan eleme yapilarak

secilen gruba diger analizlerin uygulanmasi.

Yaygin olarak birinci yontem tercih edilse de her iki yontemin de arti-eksileri
olabilmektedir. Ornegin birinci yontemi el alirsak; seramik grubundan segilecek
numunelerin sayica daha az olmasi bu seramiklerin ait olduklar1 grubu yansitacak
nitelikte olup olmadiklari konusunda kisitlayicit bir yaklasim dogurabilmektedir.
Ikinci yontemi ele alirsak; seramiklerin kimyasal iceri§i aym olsa bile
mineralojik/faz icerikleri pisirilme sicakligina/atmosferine bagl olarak degisiklik
gosterebilmekte ve dolayisiyla farkli mineralojik igerige sahip numuneler ayni

grupta yer alabilmektedir [24].

Bu yontemlerden biri secildikten sonra incelenecek seramikler calisma
esnasinda karisgikligit  onlemek amaciyla kodlanmali ve fotograflanarak
belgelenmelidir. Ardindan seramiklerin makro 6zellikleri (renk, doku, temsil ettigi
parga, sir-astar Ozelligi, safsizlik ve agrega igerigi, gozeneklilik vb.) kayit altina
almmali ve gomiilme kosullarina bagli olarak olusabilecek Kkirliliklerinden
arindirilarak analizlere hazir hale getirilmelidirler. Temizlik 6nemli bir konudur zira
analizler sirasinda safsizliklardan kaynaklanabilecek degisik sonuglar ile
karsilasmak olasidir. Bu durumu engellemek adina, 6zellikle de ikincil kalsit ve
¢Ozlinmiis tuz igeriginin netlestirilmesi amaciyla, saf su kullanilmali ve temizlik
dikkatli bir sekilde yapilmalidir. Bazi analizlerde (6rnegin TG-DTA, FTIR veya
XRD) miligram miktarinda numune tozlarinin kullanildigr diisiiniildiigiinde

seramiklerdeki safsizliklarin sonuglar1 ne denli etkileyebilecegi goriilecektir.

Secilen metot ve teknikler 15181inda yapilan analizler neticesinde mineral/faz
icerikleri ve oksit bilesimleri ortaya ¢ikarilan seramiklerin iiretim teknolojileri
hakkinda ayrintili bilgilere ulasmak miimkiindiir. X 1sinlarinin kullanildigr X-1gin1

kirinimi (XRD) ve X-151n1 floresans (XRF), spektroskopik tekniklerden olan Fourier



doniisiimli kiziltesi spektroskopisi (FTIR), Mossbauer ve Raman, mikroskobik
yontemlerden optik mikroskop (petrografik analiz), taramali/gecirimli elektron
mikroskobu (SEM/TEM) ve termal bir teknik olan termogravimetri-diferansiyel
termal analiz (TG-DTA) seramik arkeometrisinde siklikla kullanilan yontemlerden
bazilaridir [25,26]. Bu analizler birbirini tamamlayan bilgiler saglamakta ve eksik
pargalar1 bir araya getirerek cok disiplinli bir calisma ortami yaratmaktadir. Ornegin
XRD ile yapilan mineralojik analiz sonuglar1 petrografik analiz ve FTIR sonuglari
ile birbirini teyit edici ve tamamlayic1 olacaktir. Ayni sekilde mineralojik igerige
bagli olarak degisim gostermesi beklenen sinterlenme ve/veya camlasma
(vitrifikasyon) etkilerinin de SEM veya TEM’de goriilmesi beklenecektir. Boylelikle
birbirine bagli olarak gelisen birgok olusum ve bozunum reaksiyonlar1 farkli analiz
yontemlerinde kendini gosterecek ve dogrulugu daha yiiksek sonuglara ulagsmak

mumkiin olacaktir.

Elde edilen veriler sayesinde seramiklerin ait oldugu toplumlarin teknolojik,
sosyal ve Kkiiltiirel durumlar1 da ortaya c¢ikarilabilecektir. Seramik buluntu ile
seramigin ele gectigi bolgedeki toprak-kil drneklerinin mineral-kayag i¢eriginin ayni
veya biiyilk oranda benzer ¢ikmasi lokal iiretime isaret edecekken, farkli
kompozisyonlarin saptanmasi {riinlerin biiyiik olasilikla ticari-ekonomik iligkilerle
bagka bir bolgeden geldigini gosterecektir. Diisiik vitrifikasyon 6zelligi seramigin
cukur veya diiz bir zeminde basit bir yontemle pisirildigini akla getirecekken, miillit
veya spinel gibi fazlarin goriilmesi ve sinterlesme sonucu vitrifikasyonla birlikte
daha kompakt bir yapmin belirlenmesi iiretimin bilingli olarak tasarlanmig
fonksiyonel bir firinda gergeklestirilmis olabilecegini gosterecektir. Seramiklerde
(6zellikle de dis ylizeylerinde) kullanilan renklendirmelerin hangi oksitlerle
saglandigr da yine arkeometrik yontemler ile belirlenebilmektedir. Bu amag icin
siklikla tercih edilen tekniklerden ikisi Raman ve Mossbauer’dir. Kil esash
seramiklerde dogal olarak goriilebilecek renklendiricilerin  basinda demir
gelmektedir. Demir yiikseltgen ortamda seramige kirmizi-kahverengi verirken
indirgen ortamda gri-siyah tonlarina neden olmaktadir [27] (Sekil 2) [28]. Bu tip
bilgiler de yine seramigin pisirilme sartlarin1 ortaya koyarak iiretim teknolojisine,
dolayisiyla da iiretimi yapan toplumun teknik ve sanatsal oOzelliklerine 1s1k

tutacaktir.
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1. Asama 2. Asama 3. Asama
Yukseltgen ortamda Indirgenme Tekrar yUkseltgenme
pisinm

Sekil 2. Ug asamali pisirim ydntemi ile siyah terra sigillata tiirii seramik elde edilmesi [28].
Figure 2. Production of black terra sigillata type ceramic using three-stage firing technique [28].

4. SONUC VE DEGERLENDIRME

Plastikligi sayesinde kolayca sekillendirilebilen ve gozenekli yapisiyla
fiziksel suyundan arinarak seklini muhafaza eden, pisirildiginde sertleserek yapisini
ve formunu koruyan kil esasli seramikler bu iistiin 6zellikleri sayesinde binlerce yil

boyunca insanoglu tarafindan tercih edilen malzemelerin basinda gelmistir.

Seramikler, neredeyse biitiin jeolojik, biyolojik, ¢evresel ve iklimsel etkilere
dayanabilmekte ve bdylelikle yiizyillar boyunca iiretildikleri tarihleri yansitacak
derecede varliklarin1 koruyabilmektedirler. Bu avantajli yapilar1 sayesinde

seramikler arkeolog ve sanat tarihgileri i¢in 6zel bir ilgi kaynagi haline gelmistir.

Dolayistyla hem arkeometrik hem de arkeolojik bilgiler/veriler 1s1ginda
iiretimin ne amagla yapildig, tirliniin bolgesel mi tiretildigi yoksa ticari bir iliskiyle
mi geldigi, endiistriyel mi yoksa giindelik ihtiyaglara yonelik bir iiretimin mi oldugu

sorularina daha net cevaplar bulunabilmektedir.

Kimyasal, mineralojik, mikro yapisal, termal, optik ve spektroskopik bir¢ok
teknigi uygulanabilir hale getiren teknolojik imkanlar sayesinde seramikler hakkinda
daha ayrintili bilgi edinme ve sonuglar1 daha genis perspektiften degerlendirme
firsatin1 da bir arada sunmaktadir. Arkeometrik analizlerle elde edilen bilgiler ile
seramigin pisirilme sartlarin1 ortaya koyarak iiretim teknolojisine, dolayisiyla da

iretimi yapan toplumun teknik ve sanatsal Gzelliklerine 1s1k tutmaktadir. Sonug



olarak medeniyetlerin kiiltiirel, sosyal ve ekonomik oOzellikleri hakkinda bir¢ok

bilgiye aym1 doneme ait seramik malzeme iretimleri ile ulagsmak miimkiin

olmaktadir.
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OZET

Fen, doga ve miihendislik bilimlerini bir araya getiren arkeometrik ¢aligsmalar
ozellikle 20. yiizyilin orta ceyreginden bu yana geliserek ve kendini yenileyerek
diinya genelinde uygulanmaktadir. Bu tip ¢alismalar Tiirkiye’de de son zamanlarda
tercih edilmekte ve gerek konservasyon-restorasyon caligmalari gerekse seramik,
metal ve cam gibi buluntularin iiretim teknolojilerinin ortaya ¢ikartilmasinda degisik
metotlarin bir araya getirilmesi ile incelemeler yapilmaktadir. Sahip oldugu sayisiz
kiiltiirel mirasiyla ge¢mise 151k tutan Anadolu cografyasi arkeometrik ¢alismalarin
uygulanmasi icin olduk¢a zengin bir birikime sahiptir. Tiirkiye’nin hemen hemen
her bolgesinde siirdiiriilen arkeolojik kazilarda seramik, cam, ahsap ve metal gibi
degisik bircok buluntu ele ge¢cmektedir. Arkeolog ve sanat tarihgileri tarafindan
form, tasarim ve iglev yoniinden gruplandirilan hatta tarihlenen bu buluntular
tizerinde yapilan arkeometrik incelemeler maalesef sinirli kalmaktadir. Kazilarda
yogun olarak ele gecen seramik malzemeler ait olduklari toplumlarin 6zellikle
teknolojik, kiiltiirel ve kimi zaman da ticari-ekonomik durumlar1 ve iligkileri
hakkinda onemli bilgiler vermektedir. Bu calismada, Tiirkiye’deki arkeometrik
aragtirmalarin durumu ele alinmig ve Ozellikle seramik buluntular i¢in yapilan
arkeometrik incelemeler baglaminda genel bir degerlendirme yapilmugtir.

Anahtar Kelimeler: Seramik Arkeometrisi, Pismis Toprak, Kiiltiirel Miras.

ABSTRACT

Archaeometric studies, which gather the natural and engineering sciences,
have been used since the mid quarter 20th century by also developing and renewing
itself. Such type of studies are preferred in Turkey recently and are implemented by

bringing different methods in both conservation-restoration works and in revealing
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the production technologies of archaeological findings such as ceramics, metal and
glass. Enlightening the past with its countless historical assets, the Anatolian
geography has a rich cultural heritage appropriate for the archaeometric
investigation. Many residues such as ceramic, glass, wooden goods and metal are
recovered in archaeological excavations carried out in almost every region of
Turkey. However, archacometric studies applied to such findings are limited even
they are grouped by archaeologists and art historians in context of form, design and
function. Ceramics, which are frequently seen in excavations areas, give significant
information about the technological, cultural and commercial situations and relations
of the communities they belong. In this work, the archacometric studies in Turkey
are evaluated and a general assessment is made especially in the framework of the

archaeometric investigation carried out for the ceramics (earthen wares).
Keywords: Ceramic Archaeometry, Terra Cotta, Cultural Heritage
1. GIRIS

Icerdigi kil sayesinde plastik oOzellik kazanarak sekillenebilen, fiziksel
suyunu kaybettifinde formunu muhafaza eden ve 1siya maruz kaldiginda sertlik
kazanan seramikler tarih Oncesi devirlerden bu yana iiretilmektedir. Pigmis toprak
malzemelerin baginda gelen seramikler (0zellikle astar ve/veya sir tabakalilar)
yiiksek aginma ve korozyon direncine sahip olmalar1 sayesinde binlerce yil toprak
altinda veya kullanildiklar1 mimari yapilar iizerinde giiniimiize kadar varliklarini
stirdiirebilmistir [1]. Buna bagh olarak da arkeolojik kazilarda siirekli karsilagilan
malzemelerin basinda gelmistir. Canak-¢comlek tiretiminin yapildig1 ¢ogu kiiltiire ait
pismis toprak buluntular1 ele gecirildikleri donem, cografya ve medeniyetler
hakkinda faydali bir¢ok bilgi vermektedir. Sadece pisirilmis bir toprak parcasi
olmanin ¢ok oOtesine giden seramikler her ne kadar sahip olduklar1 form, siisleme ve
diger sanatsal Ozellikleri ile birbirinden ayrilsalar da bu malzemelerin daha detayl
incelenmesi ile toplumlarin teknolojik ve sosyokiiltiirel bircok 6zelligi hakkinda

onemli bilgilere ulagmak miimkiindiir.

Arkeolojik kazilarda ele gecen buluntular ilizerinde degisik yOntemler
kullanarak incelemeler yapabilmeyi miimkiin kilan arkeometri sayesinde seramik,
ahsap, metal, cam ve biyolojik kalintilar gibi bir¢ok malzeme ayrintili olarak
arastirilabilmektedir. Bu bilim sayesinde arkeologlar tarafindan ortaya cikarilan
malzemelerin teknolojik Ozelliklerinin ne oldugu ve bunlarin yani sira mimari
yapilarin koruma-onarim islemlerinde hangi malzemelerin tercih edilecegi sorularina
net cevaplar bulunabilmektedir. Buna paralel olarak; bu calismada diinyada 6zellikle

20. yiizyilin orta ¢eyreginden bu yana geliserek kendini yenileyen arkeometrik
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aragtirmalarin Tiirkiye’deki durumu ele alinmig ve seramik buluntular i¢in yapilan

arkeometrik incelemeler baglaminda genel bir degerlendirme yapilmugtir.
2. ARKEOMETRIYE GENEL BAKIS

Arkeometri alanindaki kayda deger ilk calismalarm 18. yiizyilda Italya’da
donemin analiz uzmani Alchorn tarafindan bazi bronz ¢agi Irlanda kiliglarini analiz
etmesiyle basladigi bilinmektedir. 1798 yilinda bir kimyac1 olan Martin Klaproth da
hazirladig1 bir ¢aligmasinda bazi Roma donemi aynalarinin kimyasal igeriklerine

deginmistir [2].

O donemlerden giiniimiize kadar, ozellikle 21. yiizyilin son ceyregindeki
teknolojik ivmeye paralel olarak, laboratuarlarda kullanilan cihaz ve ekipmanlardaki
yenilenme ve gelisme neticesinde arkeometride kullanilan metotlar hem sayica
artmis hem de cesitlilik kazanmistir. Bu durum kargisinda bilim insanlar1 da harekete
gecmis bir kismu ilgi alanlarini arkeometriye kaydirmistir. Boylelikle ister fizik-
kimya-biyoloji olsun ister maden-jeoloji-malzeme miihendisligi olsun her tiirden
alanda yetkin olan arastirmaci, akademisyen ve kimi zaman da 6grenciler bir sekilde
arkeometriye dahil olmaya baglamigtir. Kazi alanlarinda ele gecen malzemelerden
kendisine en yakin veya en ilging olanini se¢en bilim insanlar1 bu malzemeleri kendi
ihtisas alanlar1 ¢ercevesinde incelemekte ve ¢ogunlukla da bunu cok disiplinli bir
zemine yayarak ortak bir calisma alani olusturmaktadir. Arkeometrinin 6ziinde
bulunmasi gereken disiplinler arasi caligma prensibi bu tip aragtirmalar icin bir hayli
onem arz etmektedir. Zira herhangi bir arkeolojik buluntu iizerinde yapilacak
kimyasal termal, spektroskopik veya mikroskobik incelemeler tek bir bilim alani
cercevesinde degerlendirildiginde sinirli ¢ikarimlara sahip olacak iken birka¢ farkli
alanda (0zellikle arkeoloji ve sanat tarihi) ele alindigindan daha cesitli aktarimlar

saglayacaktir.
3. SERAMIK ARKEOMETRISI

Seramik buluntular i¢in yapilan arkeometrik caligmalar genel olarak
kimyasal, mineralojik ve mikro yapisal olarak ele alinabilir. Seramik 1s1l islem
gormiis toprak oldugu i¢in kimyasal ve mineral/faz igerigin belirlenmesi
arkeometrik incelemenin temelini olusturmaktadir diyebiliriz. Bu amacla kullanilan
en yaygin yontemler sirasiyla X-i1sim1 floresans spektrometresi (XRF) ve X-1sin1
kirmim (XRD) yontemidir. XRF ile belirlenen oksit icerigi (SiO,, ALO,, Fe,0;,
Ca0O, MgO, K,0, Na,O vb.) sayesinde seramik iiretiminde kullanilmasi muhtemel
hammaddeler hakkinda genel bir kaniya varmak miimkiindiir. Kimyasal icerigin
belirlenmesinin ardindan mineral/fazlarin (kuvars, kil mineralleri, karbonatl
malzemeler:  kalsit-dolomit, feldspatlar, plajiyoklazlar, yiiksek sicaklik

mineral/fazlari:  piroksen-gehlenit-vollastonit-spinel-miillit ~ vb.) XRD ile
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belirlenmesiyle XRF analizini tamamlayici sonuglara ulagilmasi saglanacaktir. Diger
bazi yaygm kullanilan teknikler; taramali elektron mikroskobu (SEM), optik
mikroskop (OM), termogravimetrik-diferansiyel termal analiz (TG-DTA), Raman
spektroskopisi, Fourier doniisiimlii kizilotesi spektroskopisidir (FTIR) [3-6]. Bu tip

analizler provenans aragtirmalarinda da etkin rol oynamaktadir.

Goriildiigii  iizere seramik arkeometrisinde bircok farkli  teknik
kullanilabilmektedir. Eser element tespiti, demir degerliginin belirlenmesi, tane sekli
ve dagilimmin saptanmasi gibi daha detayli incelemelerin de yapildigi bu tip
aragtirmalar sayesinde seramikler ve ait olduklar1 medeniyetler hakkinda ayrmtil
bilgilere ulagmak miimkiindiir. Dolayisiyla boyle bir caligma alaninin ders olarak da
tiniversite miifredatlarinda yer almasi1 faydali olacaktir. Tiirkiye’de bulunan
tiniversitelerin cogunda arkeoloji boliimii, birka¢inda ise “kiiltiir varliklarin1 koruma
ve onarim” boliimii bulunmaktadir. Bu boliimlerde egitim alan Ogrenciler igin
secmeli de olsa seramik arkeometrisi veya benzer icerikli bagka bir dersin ya da
genel olarak en azindan arkeometri dersinin verilmesi yararli olacaktir. Lisansta
verilebilecek bu derslerin yiiksek lisans ve doktora miifredatinda da yer almasi veya
daha detayli ele alinacagi bagka derslerin eklenmesi Ogrencileri arkeometri
konusunda aydinlatacaktir. Benzer sekilde Orta Dogu Teknik Universitesi gibi bazi
tiniversitelerde yer alan arkeometri lisansiistii programlarinin da lisans diizeyine
indirilmesinin daha faydali olabilecegi goriilmektedir. Bu tip dersler yalnizca
aragtirma-inceleme olmanin otesinde uygulama olarak da kazanimlar saglayacaktir.
Bu baglamda ozellikle restorasyon ve koruma iglemleri esnasinda kullanilacak
malzemelerin belirlenmesi anlaminda arkeometri etkin bir bilim dali olarak

kargimiza ¢ikmaktadir.
4. TURKIYE’DE ARKEOMETRIK CALISMALAR

Arkeometrik incelemelerde kullamilan teknikler her ne kadar yiiksek
teknolojik imkénlara ihtiya¢ duymasa da uygulanacak analizler i¢cin belli bagl
cihazlara gereksinim duyulmaktadir. Bu cihazlar1 biinyesinde bulunduran ve
arkeometrik arastirmalarin yiiriitiildiigii tiniversite sayis1 lilkemizde bir hayli az
olmakla birlikte artan ilgiye paralel olarak yeni laboratuarlar da kurulmaktadir. Bu
laboratuarlar genel olarak miize miidiirliiklerine bagh olarak acilmakta fakat cihaz
icerigi bakimindan kisitli kalmaktadir. Dahasi, deneyimli arastirmaci eksikligi ve
uzman yoksunlugu caligmalarin aksamasma neden olabilmektedir. Diger taraftan
analizler bir sekilde yapilsa dahi elde edilen sonuglarin ¢ok disiplinli bir sekilde
degerlendirilmesi ve yorumlanmasi kimi zaman miimkiin olamamakta veya ihmal
edilebilmektedir. Arkeometrik incelemelerde ulagilan verilerin bir biitiin olarak neye
isaret ettigi mutlaka farkli bakis agilarina sahip uzmanlar tarafindan tartisiimalidir.

Ornegin arkeolojik kazida ele gecen bir grup karakteristik seramik iizerinde yapilan



arkeometrik incelemelerde elde edilen mineralojik, kimyasal ve mikro yapisal
ozelliklerin yalmzca hammadde igerigi bakimindan ele alinmasi kimi zaman yeterli
olmayabilmektedir. Bu noktada o grup ile ilgili bir kaz1 bilimcinin devreye girmesi
ve iretim yontemleri-kullanim amaci gibi spesifik 6zellikler hakkinda da yorumlar
yaparak analiz sonuglarin1 arkeolojik sorunlara cevap olabilecek nitelikte
degerlendirmesi daha verimli olacaktir. Ornegin seramik bir buluntu igin yapilan
XRD analizinde mineral/faz icerigi olarak kuvars, feldspat ve piroksen bulunmasi
teknik olarak bu seramigin ortalamanin daha iistiinde bir sicaklikta pisirildigini akla
getirmektedir. Zira piroksen mineralleri (diopsit veya §jit gibi) 900-950°C civarinda
karbonatli malzemeler (6rnegin dolomit) ile silikanin (Si0,) reaksiyona girmesi
sonucu olugsmaktadir [7]. Bu tip sonuglarim Oncelikle analiz uzmanlarinca
degerlendirilmesi ardindan da mevcut bir soru veya soruna cevap verebilmesi adina
arkeologlar tarafindan ele alinmasi1 daha anlaml olacaktir. Ciinkii bir arkeolog i¢in
seramigin 600-700°C'de pismesi ile 900-950°C'de pismesi arasinda teknolojik ve
kiiltiirel olarak biiyiik bir fark vardir. Diisiik sicaklikta pisirilen seramiklerde diiz
yilizey veya cukur bir bolme kullanilarak senlik atesi olarak da isimlendirilen bir
pisirme yontemi uygulandigi Ongoriiliirken, yiiksek sicakliklarda pisirilen
seramiklerde en azindan tek odali da olsa tasarlanmig-planlanmig bir firin
kullanild1g1 diisiintilmektedir [7]. Elbette ki bu iki pigirim teknigi arasinda teknik ve
amag agisindan biiytik fakliliklar bulunmaktadir. Buluntunun ait oldugu medeniyetin
o giinkii sartlara bagl olarak sahip oldugu sosyal, ekonomik, teknolojik ve sanatsal
ozellikler biiyiik oranda bu bahsettigimiz fakliliklar sayesinde giin yiiziine

cikarilmaktadir.

Ulkemizde 1980°li  yillardan bu yana arkeometrik calismalarin
degerlendirildigi ve arkeolojik kazilarda elde edilen sonuclarin paylasildig:
toplantilar Kiiltlir ve Turizm Bakanhigi, Kiiltiir Varliklart ve Miizeler Genel
Miidiirliigii tarafindan diizenli olarak tertip edilmektedir (Arkeometri Sonuglari
Toplantisi, Kaz1 Sonuglar1 Toplantisi, Arastirma Sonuglart Toplantis1 vb.) [8,9]. Bu
tip etkinliklerin iiniversiteler ve miizeler tarafindan da bolgesel olarak ele alinmasi
hem arkeolojik verilerin yorumlanmas: hem de arkeometrik incelemelerin tegvik
edilerek cogaltilmasi bakimindan faydali olacaktir. Ozellikle iiniversiteler ile
miizeler arasinda karsilikli anlagsmalar yapilarak hem kongrelerin periyodik olarak
diizenlenmesi hem de arkeometri laboratuarlarinin ortaklagsa kurularak kullanima
acilmasi kiiltiirel miras bakimindan oldukg¢a zengin olan cografyamiz i¢in bir hayli
avantaj saglayacaktir. Bahsedilen bu tip caligmalar baglaminda Orta Dogu Teknik
Universitesi'nde yilin belli donemlerinde diizenlenen “Arkeometri Calistayr” drnek

olarak verilebilir.
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5.SONUC VE DEGERLENDIRME

Topragin sekillendirilerek pisirilmesiyle dayanikli bir malzeme haline gelen
ve boylelikle yiizyillar boyunca yapisini biiyiik oranda koruyarak giiniimiize kadar
varligim1  siirdiirebilen seramikler eski medeniyetlere ait bilgilerin ortaya
cikarilmasinda etkin rol oynamaktadir. Gerek sahip olduklar1 form, tasarim ve
siislemeleriyle  gerekse iiretim teknikleriyle ait olduklar1  toplumlarin
sosyoekonomik, kiiltiirel, sanatsal ve teknolojik Ozelliklerini yansitabilen bu pismis
toprak iiriinleri bilhassa 20. ylizyildan bu yana arkeolojiye ek olarak fen-doga ve
miihendislik gibi alanlarin da bir araya gelerek olusturdugu multidisipliner bir
cercevede incelenebilmektedir. Arkeometri adi altinda degerlendirilen bu ¢alismalar
kimyasal, fiziksel, termal, optik ve spektroskopik yOntemler basta olmak iizere
bir¢ok farkli teknigi bir araya getirmektedir. Tercih edilen yontem veya yontemlere
bagli olarak seramiklerin hammadde igerikleri, pisirim sartlari (maksimum sicaklik,
atmosfer, pisirme teknigi; diiz-cukur-firin vb.), yapisal ozellikleri (sir-astar-biinye
vb.) ve renkli olmalart durumunda bu renklendiricilerin (oksitlerin) ne oldugu gibi

cogu konu hakkinda detayl1 bilgiye ulagmak miimkiindiir.

Kiiltiire] miras bakimindan olduk¢a zengin olan iilkemizde bu tip ¢alismalar
her ne kadar yapilmakta olsa da sayica arttirilmalar1 faydali olacaktir. Seramik
karakterizasyonunda kullanilan yOntemlerin bircogunun ve kimi zaman daha
fazlasinin metal, ahsap ve cam gibi kalintilar i¢cin de kullanildig: diisiiniildiiglinde bu
tarz arastirmalarin yalnizca pismis toprak iiriinler i¢in degil arkeolojik kazilarda ele
gecen her tiir malzemenin incelenebilmesi i¢in de uygun oldugu goriilmektedir.
Dolayisiyla arkeometrik ¢alismalarin 6zellikle arkeologlar tarafindan daha sik tercih
edilmesi ve buluntularin yalmizca tarihlendirilmesi degil ayni zamanda {iretim
Ozelliklerinin de ortaya cikarilarak malzemelerin iiretim kokeni ve teknolojileri

hakkinda daha ayrintili bilgilere ulasilmasi hedeflenmelidir.
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FARKLI KALORILERDE KOMUR KATKISININ TUGLA BUNYENIN
POROZITESINE ETKIiSI

THE EFFECT ON POROSITY OF BRICK BODY ADDITIVE COAL IN
DIFFERENT CALORIES

Nihal Derin Coskun*, Mertcan Kirac, Ayse Selcen SAHIN ve Veli Uz
Dulupinar Universitesi Miih. Fak. Malzeme Bilimi ve Miihendisligi, Kiitahya/ Tiirkiye

OZET

Gozenekli malzemeler, diisiik yogunluk, 1sil, elektriksel, akustik ozellikleriyle enerji

o
—
O
A

verimliligi ve konfor degeriyle 6nemlidir. Bu nedenle yapt malzemesi olarak goézenekli tugla
iiretimi 1s1 yalittminda avantajli malzemedir. Bu calismada farkli kalorilere sahip {i¢ komiir
ornegi tugla biinyeye ilave edilmis ve poroziteye etkileri aragtirllmistir. Sonug olarak; artan
komiir katki orani ve artan kalori degeriyle agik porozitenin arttigi, kapali porozitenin
azaldig1, su emme degerlerinin standart receteye gore iki kat yiikseldigi tespit edilmistir. Agik
porozitenin yiiksek olmasi nedeniyle i¢ mekan kullanimina uygun tugla iiriinler iiretilebilecegi

belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Tugla, Koémiir katkisi, Pisirme, Gézenek

ABSTRACT
Porous materials which have the properties such as lower density, thermal, electricity,
acoustic are important by value the energy productivity and comfort. Therefore; the
production of porous brick as building materials has an advantage for using on insulation
materials. In this study, three different coal samples which have different calories were added
in brick body, and their effects on porosity of brick body investigated. As a results; it was
determined that amount of open porosity increased, closed porosity decreased and amount of
water absorption increased two times than standard recipe by adding increasing percentage of
coal and its increasing calorie values. It was determined that brick materials for indoor

applications can be produced due to having high amount of open porosity in the brick body.

Keywords: Brick, Coal additive, Firing, Porosity
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1.GIRIS

Yapilarda 1s1 yalitimi enerji tiiketiminde en onemli etkendir. Yaliimda; dis cephe ve i¢
cephenin, 1s1 iletim katsayis1 diisitk malzemelerle kaplanmasi, binanin 1s1 kaybin1 azaltan bir
onlemdir. Ancak, kullanilan tuglanin yalitim 06zelliginin artirilmasi, hem maliyet hem de
konfor yoniiyle daha 6nemli bir 1s1 kaybina karsi 6nlem olmaktadir (1,2). Tuglalarda yalitim
amagli olarak iki tasarim One c¢ikmaktadir. Tuglanin sekli ve deliklerinin tasarimi, 1sinin
ilerlemesini engelleyecek sekilde yapilarak, 1s1 gegisi yavaslatilir. Diger yontem ise, tuglanin
mikro yapisinda ¢ok kiigiik gézenekler olusturarak, 1s1 geg¢isinin engellenmesiyle saglanabilir.
Bu her iki yontemin, tuglada uygulanmasi ile en yiliksek 1s1 yalitimina sahip iriinler
uretilebilmektedir. Tugla tiretiminde biinyede gozenek olusturmak amaciyla komiir, perlit,
ucucu kiil, talas, kagit atig1 gibi bir¢cok farkli katkilar kullanilmaktadir (3-7). Ayrica tugla
blinyeye, kagit hamuru ve ince toz komiir ilavesi kullanilarak da gozenekli biinye
olusturulmas1 yaninda daha kisa siirede, tuglanin pisiriminin saglanmasinda maliyet azaltici
faydas1 vardir (8-10). Ilaveler biinye igerisinde yanarak, biinyenin i¢ 1sistmin daha hizh
artirtlmasini saglamaktadir. Tugla tiretimi ile 1lgili ¢ok fazla sayida ¢aligma yapilmistir (11).
Ancak farkli kalorilerde komiirlerin kullanilarak, bilinyeye etkileri iizerine c¢alisma
bulunmamaktadir. Bu amagla ¢alismamizda, farkli kalorilerde ii¢ komiiriin tugla bilinyeye

farkli oranlarda ilave edilerek, biinyenin porozitesine etkilerinin arastirilmasi amaglanmistir.

2. MATERYAL VE METOD

Tugla regetesi, Kiitahya Bolgesinde faaliyet goOsteren tugla fabrikasindan alinmustir.
Calismalarda katki yapilan komiirler ise Seyitomer bolgesi (2800-5470 Kcal/Kg), Tungbilek
bolgesi (4355-5600 Kcal/Kg) ve ithal kémiir (7000-7200 Kcal/Kg) olarak ii¢ farkli kalori
degerine sahip komiir secilmistir. Tane boyut analizinde Malvern marka lazerli tane boyut
Olciim cihaz1 kullanilmigtir. Regetenin kimyasal analizi Spectro X-Lab 2000 model XRF
cihazinda yapilmistir. Ug farkli kdmiir, tugla regetesine ayr1 ayri agirlikca %2.5-5-7.5 ve %10
oranlarinda katkilanmistir. Tugla recetesi ve komiir katkili regeteler, plastik hale getirilerek
karigimin homojenlesmesi i¢in yogrularak, bir giin bekletilmistir. Daha sonra, karisimlar
150x15%x10mm  boyutlarinda  sekillendirilmistir. ~ Sekillendirilen  6rnekler  etiivde
kurutulmustur. Kurutulan drnekler 1sitma hiz1 5 C/dak. olan Nabertherm marka kamara firmda
1000°C’de 7 saat 10 dk.’da pisirilmistir. Pigirilen orneklerin su emme, agik ve kapali porozite

orant Arsimed metodu ile belirlenmistir.
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3. DENEYSEL SONUCLAR VE TARTISMA
Tugla regetesinin kimyasal analizi Tablo 1’de verilmistir. Tugla regetesinin kiimilatif elek alt1
egrisi ve tane boyut dagilim grafigi Sekil 1’de verilmistir. Elekalt1 egrisinde recetenin %100’

~180pum altindadir.

Tablo 1. Tugla recetesinin kimyasal analizi
Table 1. Chemical analysis of brick recipes

Oksit SiOz A1203 F6203 CaO MgO Nazo KzO TiOz AZ.
Icerik,% 45.69 14.21 12.05 690 6.66 1.17 1.60 1.65 9.60

Hacim (x10).Elekalt: (%)
3

0,1 1 10 100 1000

Tane Boyutu (um)

Sekil 1. Tugla Recetesinin Tane Boyut Dagilim

Figure 1. Particle Size Distribution of Brick Recipe

Farkli komiir katkilarinda tugla biinyenin toplam kiiclilme degerleri %5 ve %7.5 ilave
oranlarinda belirgin farklilik gostermistir. Kalori degeri en diisiik olan Seyitomer komiirii
katkistyla %35 oranda %5.8 kiiglilme degeri artarken %7.5 komiir ilavesinde %5.5 kiigiilme
degeriyle azalmistir. En az kii¢iilme %35 katki orani ile Tungbilek komiir katkisinda olmustur.
Toplam kiictilme degerleri {i¢ farkli komiir katkisinda katki oranina gore lineer bir artis yada
azalig gostermemektedir (Sekil 2). Ancak Tungbilek ve ithal komiir katkilarinda %7.5 katki

orani ve artan ilavelerle toplam kiigiilme degerleri yiikselme egiliminde olmustur.
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Komiir katki oranina baglh olarak su emme degerleri lineer bir artis gostermistir (Sekil 3).
Katkisiz tugla biinyesinin su emme degeri %10.3 olurken komiir katkili 6rneklerin yaklasik
iki kat su emme degerleri artmistir. %10 komiir katki oraninda ise ii¢ kata yakin su emme
orani ylkselmistir. En yiiksek su emme Seyitomer komiirii katkili 6rneklerde, en diisiik su
emme orani ise ithal komiir katkili recetelerde olmustur. Kalori degeri en yiiksek olan ithal
komiir katkili orneklerin su emme degerinin diger katkilara goére en diisiik olmasi biinye

Toplam Kiiclilme,%

Lk
wn

w

4,5
0 2,5 5 7,5

Katki oran1,%

10

Sekil 2. Pismis 6rneklerin toplam kiiciilme degerleri

Figiire 2. The total shrinkage values of the fired products

—a—Seyitomer
—a— Tuncbilek

——ithal

12,5

icerisinde komiirlin yanarak daha yogun bir biinye olusturdugunu gostermektedir.
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Sekil 3. Pismis 6rneklerin su emme degerleri

Figure 3. The water absorption values of the fired samples
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Acik porozite degerleri, su emme degerlerine benzer sekilde, artan komiir katki oranina gore
artmistir. Seyitomer ve Tungbilek komiir katkili 6rneklerin porozite degerleri birbirine yakin
olmustur. Ancak, Tuncgbilek komiir katki orani %10 oldugunda porozite egrisi sabitlenme
egiliminde oldugu belirlenmistir. Artan komiir katki oranina gére Seyitdmer ve Ithal komiir
katkili orneklerin poroziteleri artmaya devam etme egilimindedir (Sekil 4). Ithal kdmiir

katkisinin biinyede diger katkilara gére daha az agik porozite olusturdugu belirlenmistir.

45

—a— Seyitomer ——Tuncbilek —«ithal

Acik porozite,%

0 2,5 5 7,5 10 12,5
Katki oran1,%

Sekil 4. Pismis orneklerin acik porozite degerleri

Figure 4. The open porosity of the fired samples

Kapali porozite degerleri agik poroziteye gore ters yonde komiir katki orani artisiyla
azalmistir (Sekil 5). Komiir katkisiyla kapali porozitenin azalmasi agik porozitenin artmasi
pisirme sirasinda yanan kOmiirlin olusturdugu gazin bilinyeyi terk ederken acik por
olusturmasi nedeniyledir. Ithal komiir katkili 6rneklerde %35 ve artan oranlarda kapali porozite
artma egilimindedir. Ancak katkisiz 6rneklere gore kapali porozite katkili 6rneklerde daha az
olmaktadir. Her {i¢ komiir ilavesiyle kapali porozitenin azalmasi ve agik porun artmasi

komiiriin biinye igerisinde yanmasiyla agik por olusumunu artirdig1 belirlenmistir.
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Sekil 5. Pismis orneklerin kapah porozite degerleri

Figure 5. Closed porosity values of fired samples

Gergek porozite degerleri artan kdmiir oraniyla artmaktadir (Sekil 6). Ancak %5 komiir katki
orani sonrasi porozite degerleri azalan bir sekilde artig gostermistir. %35 katki oranina kadar
komiiriin ilave edilmesi bilinyenin 6zelliklerini en etkili sekilde degistirmektedir. Daha fazla
komiir ilavesinin biinyeye etkisinin azalmasi nedeniyle komiir katki oraninin %5’e kadar
yeterli olacag1 tespit edilmistir.

45
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Sekil 6. Pismis 6rneklerin gercek porozite degerleri

Figure 6. The true porosity of the fired simple
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Katkili orneklerin bulk yogunluklar1 artan katki oraniyla azalmaktadir (Sekil 7). Bulk
yogunluklarin artan katki ile azalmasi ve artan porozite degerleriyle acik porozitenin bulk
yogunlugu azalttig1 belirlenmistir. En yiiksek bulk yogunluk Ithal komiir katkili érneklerde,
enaz bulk yogunluk ise Seyitomer komiir katkili drneklerde olmustur. Bulk yogunluk

degerleri su emme ve porozite degerleriyle uyumlu olmaktadir.

1,1:; —a—Seyitomer —s—Tungbilek —ithal
1,8
1,75
1,7
1,65

1,6

Bulk Yogunluk, gr/fcm3

1,55
1,5
1,45

1,4
0 2,5 5 7,5 10 12,5
Katki orani, %

Sekil 7. Pismis orneklerin bulk yogunluk degerleri
Figure 7. The bulk density values of the fired samples

4. SONUC

Toplam kiigiilmelerde artan komiir oranina gore lineer bir artis yada azalis olmamistir. Bulk
yogunluk degerleri artan komiir orantyla azalmistir. Ac¢ik porozite ve su emme oranlarida
artan komiir oraniyla artmaktadir. Kapali porozitede katki oranina gore lineer bir artis yada
azalis olmamustir. En diisiik su emme ve agik porozite Ithal komiir katkili 6rneklerde
olmustur. Bulk yogunluk degerlerinde en diisiik Seyitomer komiirii katkili 6rneklerde
olmustur. En yliksek su emme ve agik porozite Seyitdmer komiir katkisiyla elde edilmistir.
Acik porozitenin ¢ok yiikksek olmast dis cephe malzemelerde atmosfere dayanimi
azaltmaktadir. Bu nedenle oOrneklerin donma-¢oziilme testinin yapilmasi gerekmektedir.

Ancak i¢ cephe malzeme olarak kullanimda ytiksek porozite yalitimda avantajli olmaktadir.
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Kalori degeri en yiiksek olan ithal komiir katkili 6rneklerin, diger komiir katkili &rneklere
gore, en diisilk su emme orani ve porozite degeriyle, biinyede gozeneklerin kapanmasini ve
iriin yogunlugunun artmasini sagladigi belirlenmistir. Bulk yogunlukta yine en yiiksek
degerler Ithal kémiir katkili érneklerde olmustur. Kalori degerinin yiiksek olmasi nedeniyle
tugla biinyede sinterlemeyi artirdigi, bu nedenle su emme, porozitenin diisiik olmasi
yogunlugun artmasina neden oldugu belirlenmistir. En yliksek su emme orani ve porozite
degerleri, en diisiik kalorili Seyitomer katkili 6rneklerde belirlenmistir. Bulk yogunluklarida
diisiik olmus biinyenin sinterlenmesine katki saglamadigi ancak, por olusumunda etkili

oldugu goriilmiistiir,

Komiir katki oraninin %2.5-5 ilave oranlarinda tugla biinyede etkili oldugu belirlenmistir.
Artan ilave oranlariyla su emme, porozite degerleri ¢ok az oranda artmaya devam etmektedir.
Ug farkli kalorideki kémiir katkisininda kapali poroziteyi azalttig1, biinyede daha ¢ok agik por
olusturdugu tespit edilmistir. A¢ik porozitenin yiiksek, kapali porozitenin diisiik olmasinin disg
cephe {iriinlerde, atmosferik sartlara dayanimda sorunlar olusturabilecegi diisiiniilmektedir.
Ancak bu driinlerin donma-¢6ziilme deneyleri yapilarak dayaniminin belirlenmesi
gerekmektedir. Komiir katkili tugla iirlinlerin i¢ cephede kullaniminin ses ve 1s1 yalitiminda

daha avantajli olacagi belirlenmistir.

ONERILER

v" Farkli boyutlarda komiir katkisinin poroziteye etkileri arastirilmalidir.

v Agik porozitenin azaltilmasi i¢in uygun 1s1 rejimi tanimlanmalidir.

v Komiir katkisinin pisen tiriinde hematit ve diger fazlarin gelisimine etkileri arastirilmalidir.

v" Komiir katkili 6rneklerin donma-¢6ziinme dayanimi arastirilmalidir.
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ASIDIK POMZANIN TUGLA BUNYEDE ETKILERI
EFFECTS OF ACIDIC PUMICE ON BRICKS BODY

Nihal Derin COSKUN*, Muammer HACILAR, Ayse Selcen SAHIN, Cansu SERKAYA
ve Veli UZ

Dumlupmar Universitesi, Malzeme Bilimi ve Miihendisligi, Kiitahya/Tiirkiye

OZET

Pomza; goézenekli camsi volkanik malzemedir. Gozenekli olmasi1 ve amorf faz icermesi

nedeniyle tuglada hem yalitim 6zelliginde hem de diislik sicakliklarda pisirimde avantaj
saglamaktadir. Bu ¢alismada Isparta bolgesi pomzasi tugla recetesine farkli oranlarda ilave
edilmistir. Hazirlanan regeteler 1000 C’de pisirilmistir. Pisen Orneklerin fiziko-mekaniksel
ozellikleri belirlenmistir. Pomzanin %20 katki oranina kadar ilavesiyle orneklerin
mukavemet, acik ve kapali porozite, su emme degerinin yiikseldigi belirlenmistir. % 20’den
sonraki ilavelerle pisirme sicakliginin azaldigi, ergimenin artti§i, camsi fazin artisiyla

genlesme olustugu ve mukavemetin azaldig: tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Pomza, Tugla, Pisirme, Yalitim

ABSTRACT

Pumice is porous volcanic material in glassy form. It improves the insulation properties of
brick and lowers the firing temperature as a result of its porous structure and glass content. In
this study Isparta region’s pumice was added to brick recipe in different ratios. Recipes were
fired at 1000 'C. Physico-mechanical properties of the fired samples were determined.
Addition of pumice up to 20% increased the strength and closed porosity and water
absorption as well as a result of increased open porosity. Firing temperature was found to be

reduced above 20% pumice added recipes.

Keywords: Pumice, Brick, Firing, Insulation,
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1. GIRIS

Pomza; siingertasi, topuktasi, kopiiktasi olarak bilinen; [ 1] gdzenekli, volkanik olaylar sonucu
olusmus silikat esasli camsi ve dogal bir mineraldir. Pomza, makro ve mikro boyutlarda
gozenek igermekte ve gézenekler aras1 baglantisiz bosluklu yapidadir [2]. Volkanik faaliyetler
sonucu olusan pomza dogada asidik ve bazik olarak iki sekilde bulunmaktadir. Bazik pomza
kahverengi veya siyah renkte olup daha yogundur. Asidik pomza kirli beyaz ve beyaz
renktedir [10]. Kimyasal ozelliklerine gore asidik pomzalarda silis miktar1 daha yiiksektir.
Silisin yiiksek olmas1 asidik pomzanin asindiriciligini artirir ve beyazimsi renk almasini
saglar. Ayrica asidik pomza diisiik yogunluga sahiptir. Bazik karakterli pomzalarda Al,Os,
Fe,03;, CaO, MgO bilesenleri daha yiiksek oranlardadir. Bundan dolayida yogunlugu daha
fazladir [3].

Pomza; kimya, boya, tekstil, insaat gibi bircok farkli sektdrde kullanilmaktadir. Insaat
sektorlinde gozenekli yapida olmasi, yogunlugunun diisiik olmasi, 1s1 ve ses gecirgenliginin az
olmasi, kapali porlarindan dolay1 hafif malzeme olarak tercih edilmektedir [4]. Literatiir de
Demir ve ark. (2004) Osmaniye-Ceylan Yoresi bazik pomzasinin, yapi tuglasi iiretiminde
kullanilmasi [5]; Aksay ve ark. (2004) izmir- Menderes Yoresi asidik pomzanin tugla olarak
degerlendirilmesi [6] ve Poyraz ve ark. (2003) sirli tugla- kiremit driinlerde Isparta
pomzasinin kullanimi [7] tizerine ¢alismalar mevcuttur. Uz ve ark. (2005), asidik ve bazik
pomzanin kiremitte kullanimi ve karsilagtirmasini yapmiglardir. Asidik pomzanin bazik
pomzaya gore kiremit biinyesinin 6zelliklerini daha iyi gelistirdigini belirlemislerdir [8]. Bir
diger calismalarinda pomzay1 farkli boyutlarda kiremit kiline katarak farkli sicakliklarda
pisirmisler ve biinyeye etkilerini incelemislerdir. Pomza iri boyutlarda ilave edildiginde
yogunluk ve mukavemetlerin azaldigi ancak daha kiigiik boyutta pomza ilavesiyle
mukavemetlerin artti@i ayn1 zamanda poroziteyide artirdigimi belirtmislerdir [9]. Bu
calismada, Isparta bolgesi asidik pomzasinin tugla regetesine farkli oranlarda ilave edilerek

biinyeye etkileri aragtirilmistir.

2. MATERYAL VE METOT

Tugla tretiminde kullanilan regete Kiitahya Bolgesinde iiretim yapan tugla fabrikasindan
alimmistir. Katki olarak kullanilan pomza ise Isparta bolgesinden temin edilmistir. Regete ve
pomzanin kimyasal analizleri Spectro X-Lab 2000 model XRF cihazinda yapilmistir. Tane

boyut analizinde Malvern lazer tane boyut 6l¢giim cihazi kullanilmigtir. Pomzanin ve pisirilen
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orneklerin faz analizleri Rigaku, Rint 2000, Japan X-Isinlar1 Diffraktometresinde (Cu-Ka,26
5-70°,2°/dk) yapilmistir. Pomza tugla regetesine agirlikga %15, %20, %25, %30 oranlarinda
kanstirilmistir.  Karisimlarin  sekillendirme 6zelliklerinin - belirlenmesi i¢in Pfefferkorn
plastiklik testi yapilmistir. Karisimlara su ilavesi yapilarak homojen karigim saglanmasi igin
plastik halde yogrulmustur. Nem homojenizasyonunun saglanmasi amaciyla 24 saat bekletilen
karigimlar 150x15x10mm boyutlarinda sekillendirilmistir. Sekillendirilen ornekler etiivde
sabit agirha gelene kadar kurutulmus ve kuru kiiclilme, kuru mukavemet degerleri
belirlenmistir. Kurutulan 6rnekler 1s1 rejimi 5 C/dak. 1sitma hiziyla 1000°C’de kamara firmda
(Nabertherm, Almanya) pisirilmistir. Pisirilen 6rneklerin faz analizi, pisme kii¢lilmesi, pisme
mukavemeti ve su emme, agik-kapali por orani belirlenmistir. Kuru ve pisme kiigiilmesi
degerleri dijital kumpasla yapilmis olup virgiilden sonra 2 birim hassasiyetle, tartim

sonuglariyla hesaplanan degerler ise virgiilden sonra 4 hane hassasiyetle yapilmis olup

sonugclar iki birim hane olarak verilmistir.

3. SONUCLAR VE TARTISMA

Tugla iiretiminde kullanilan regete, Isparta bolgesinden temin edilen pomzanin ve hazirlanan
recetelerin kimyasal analizleri Tablo 1°de verilmistir. Pomzanin igeriginde yaklasik %61 SiO,
ve alkali toplaminin ( Na,O+K,0) % 11 oldugu belirlenmistir. Hazirlanan regetelerde pomza

katki orani artisiyla Si0,, Al,O3, Na,O, K,O oranlar1 artmaktadir. CaO, MgO, TiO,, Fe,O3

orani artan pomza ilavesiyle azalmaktadir.

Tablo 1. Recete,pomza ve katkili recetelerin kimyasal analizi
Table 1. Chemical analysis of recipe, pumice and additives recipes

Pomza katki orani, %
15 20 25 30
Si0, 45.69 60.92 4843 49.35 50.26 51.18
AlLO; 1421 1473 1449 14.52 14.54 14.57
Fe,O; 12.05 3.60 11.05 10.62 10.18 9.75
CaO 6.90 2.30 6.25 6.03 5.81 5.58
MgO 6.66 0.59 5.72 5.42 5.12 4.82
Na,O 1.17 5.13 1.83 2.04 2.26 2.48
K,0O 1.60 5.64 2.28 2.49 2.71 1.92
TiO; 1.65 0.27 1.40 1.33 1.27 1.20
AZ. 9.60 2.61 8.55 8.20 7.85 7.50

Oksit Recete Pomza
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Pomzanin X- 1ginlar1 difraktogrami Sekil 1°de verilmistir. Pomza mineralojik olarak feldspat
grubundan albit ve ortoklaz ile kuvars, augite (ojit), diopsit ve amorf faz igermektedir.
Pomzanin volkanik aktiviteyle olusmasi ve ani sogumasiyla amorf faz yiiksektir. Amorf faz
19-45"ler arasinda yiiksek bir kambur olusturmaktadir. Bu da amorflugun yiiksek oldugunu
gostermektedir. Amorf fazin yiiksek olmasi pisirmede daha diisiik sicaklik ve daha fazla
camsi fazin olusmasimi saglamaktadir. Uretimde pisirim maliyetlerini azaltmasi pomzanin

avantajli bir hammadde oldugunu gdstermektedir.

: Feldspat (Albit+Ortoklaz)
: Diopsit

: Augite (Ojit)

: Kuvars

P ProOm

m>»0

Siddet

20 ()

Sekil 1. Pomzanin X-151m difratogrami paternleri

Figure 1: X-ray diffraction patterns of Pumice

Tugla recetesinin kiimilatif elek alt1 egrisi ve tane boyut dagilim grafigi Sekil 2’de verilmistir.
Elekalt1 egrisinde regetenin %100’ ~180 pm altindadir. Dagilim egrisinde {i¢ farkli tane
boyut araliginda yigilma oldugu belirlenmistir. Farkli tane boyut araliklarinda dagilimin
olmasi sekillendirmede iiriintin bulk yogunlugunun yiiksek olmasini ve pisirmede tane-tane
etkilesimini artirarak sinterlemenin daha etkili olmasini saglamaktadir. Recetenin tane boyut
dagilimmin yogun {irlin iiretimine uygun oldugu belirlenmistir. Dagilim oranina gore tane

boyutlar; D(100): 179.4 um, D(50): 16,44 um, D(10): 2,513 pum oldugu tespit edilmistir.

BILDIRILER PROCEEDINGS



100 4

% 15
80
3
70
e 25
) 2 E
: %
=40
: 15
Z30
1
20
05

-y
o

o
<

0,1 1 10 100 1000

Tane Boyutu (um)

Sekil 2. Tugla Recetesinin Tane Boyut Dagilimi

Figure 2: Particle Size Distrubition of Brick Recipe

Pfefferkorn plastiklik testi sonucunda elde edilen ezilme yiiksekligine gore plastiklik
degerlerinin grafigi Sekil 3’de verilmistir. Plastiklik egrisinin saga dogru kaymasi ¢amurun
plastiklik 6zelliginin saglanmasinda suya daha fazla ihtiya¢ duyuldugunu ve az oranda su
ilave edildiginde daha ytiksek basingla sekil alabilecegini gostermektedir. Sola dogru kayma
ise az su gereksinimi gostermektedir. Egrilerin egim agilar1 da ¢gamurun az veya ¢ok su alarak
sekillendirilme 6zelligini gostermektedir. Egim agis1 kiiglik olan ¢amurlar biiyiik {riinlerin
sekillendirilmesinde kullanilabilir [10]. Pomza katki orani artisiyla plastiklik egrilerinin
yatayla yaptig1 a¢1 azalmaktadir. Artan pomza ilavesiyle camurun daha fazla su alma egilimi
olmas1 ancak plastiklik egrisinin %20 pomza ilavesine kadar saga dogru kaymasi ve artan
pomza ilavesiyle sola dogru egrilerin kaymasi, pomzanin gozenekli olmasi nedeniyle suyu
gozeneklerine aldig1 ancak plastikligi %20 ilaveden sonrasinda arttirmadigin1 géstermektedir.
Plastiklik egrilerinde %20 pomza katki oranma kadar egri yukari ¢ikarken %25 ilave
oranindaki recetenin plastiklik egrisi asagi yonde olmustur. Bu da %20 ilave oranina kadar
camurun basinca karsi direngli oldugunu ancak %25 ilave sonrasi daha kolay ezilebilir olmasi
nedeniyle sekillendirmede deformasyon olusabilecegini gdstermektedir. Sekillendirme
asamasinda problemsiz iiriine sekil verilebilmesi i¢in %20 pomza katki oraninin yeterli

oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 3. Pomza katkih regetelerin Pfefferkorn plastiklik egrileri

Figure 3: Pfefferkorn plasticity curve of pumice added recipes

1000°C’de pisirilen 6rneklerin fiziko-mekaniksel 6zellikleri Tablo 2’de verilmistir. Artan
pomza oraniyla kiiciilme degerleri %20 katki oranina kadar artmaktadir. Kiiclilme degeri %
20 pomza ilavesinde % 5,47 olurken %3,9 kiiciilme degeriyle %25 katki oraninda toplam
kiiciilme azalmaktadir. Pomza katki orani artisiyla kii¢iilmenin azalmasi pismis orneklerin
genlestigini ve asir1 camsi faz olusumu nedeniyle iirlinlerin biiylidiigiinii géstermektedir. Su
emme ve porozite degerleri % 25 ilaveye kadar artmakta bu ilave sonras1 azalmaktadir. Agik
porozite % 25 ilaveye kadar artis gosterirken, kapali porozite % 20 ilaveye kadar artmakta
sonrasinda azalmaktadir. A¢ik porozitenin % 25 oranina kadar artiginin devam etmesi kapali
porozitenin % 20’den sonra azalmasi; yiizeyde por olusumunun arttifin1 ve olusan porlarin
ylizeyden uzaklastirilamadigini gostermektedir. % 25 ilaveli recetede pisirme siiresinin
uzatilmasi halinde agik porlarinda kapali pora donecegi ancak deformasyonunda artacagi
belirlenmistir. %25 ilaveye kadar regetelerin kuru mukavemetleri 20 kg/cm? iizerinde olmasi
ancak pismis mukavemetlerde %20 ilave sonrasi pismis mukavemetin belirgin azalmasi %20
pomza ilavesinin yeterli oldugunu gostermektedir. % 20 pomza ilavesinde pismis mukavemet
193.44 kg/cm2 olurken %25 ilavede mukavemet yaklasik %20 oraninda azalmakta 156.45
kg/em® olmaktadir. %30 pomza ilavesinde %35 oraninda mukavemet azalarak 125.70 kg/cm®
belirlenmistir. %20 ilave sonrasindaki Orneklerin asir1 derecede dayanimlarinin ve

kiiciilmenin azalmasi camsi fazin arttigini gostermektedir. Pomzanin %20 ilaveye kadar
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kullanilabilecegi belirlenmistir. %20 ilave oranina kadar mukavemetlerin artmasi pomza
katkisiyla taneler arasi baglanmayi saglayan camsi fazin artmasiyla dayanimi arttirdigini
ancak pomzanin gozenekli yapisi nedeniyle su emme degerini de arttirdigi belirlenmistir. %25
ve artan pomza oraninda pismis mukavemetin azalmasi ayni zamanda kii¢iilmenin
azalmasiyla biinyede asir1 camsi faz olustugu ve genlesmenin olusarak sisme oldugu tespit
edilmistir. Artan pomza oraniyla acik porozitenin artmasi pomzanin yiiksek oranda gozenege
sahip olmasi nedeniyledir. Su emme oranlarinda % 25 ilave sonrasi yaklasik %1 azalma
olmasi pomza katkili orneklerde asir1 derecede porozite olmasi ve sinterlemede porlarin
kapanamadan ergimenin basladigin1 gdstermektedir. Bu da mukavemetlerin yiliksek oranda
azalmasiyla dogrulanmaktadir. Pigsmis bulk yogunluklarin %25 ve 30 pomza katkili
orneklerinde azalma olmas1 orneklerde sisme oldugunu ispatlamaktadir. Acgik porozitenin
azaltilmas1 ve kapali porun arttirilmasi i¢in sinterleme siiresinin belirlenmesi gerekmektedir.
Sinterleme siiresi tanimlandiginda acgik porlarinda kapali pora c¢evirilmesi ile {iriiniin

Ozelliklerinin iyilestirilebilecegi tespit edilmistir.

Tablo 2. Pomza katkili recetelerin fiziko-mekaniksel 6zellikleri

Table2. Physico-mechanical properties of pumice added recipes

Pomza katki oram, %

Ozellikler 0 %15 %20 %25 %30
Toplam Kiigiilme,% 491 5.35 5.47 3.90 4.28
Su Emme, % 1094 1353 1435 16.67 1544
Agcik Porozite,% 20.89 2480 2641 2954 27.78
Kapal1 Porozite,% 3.48 5.80 7.75 5.36 6.17
Pismis bulk yogunluk, gr/em®  1.85 1.84 1.84 1.77 1.80
Kuru Mukavemet, kg/cm® 1420 2290 21.54 20.86 16.76

Pisme Mukavemeti, kg/cm’ 158.13 171.75 193.44 156.45 125.70

Katkisiz recete ve katkili 1000°C’de pisirilen 6rneklerin X- 1ginlart difraksiyon patternleri
Sekil 4’de verilmistir. Pismis 6rneklerde ana faz olarak feldspat grubundan albit-ortoklaz,
kuvars, augite (ojit), diopsit, hematit ve amorf faz bulunmaktadir. Artan pomza ilavesiyle
amorf faz artmakta ayn1 zamanda feldspat fazinda da artis olmaktadir. Artan pomza oraniyla
kuvars pikinin siddetinin azaldig1 camsi1 fazin arttig1 tespit edilmistir. Diopsit fazinin ve

Augite (ojit) fazinin artan pomza orani ile azaldig1 belirlenmistir. %20 pomza ilaveli re¢etenin
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faz analizinde feldspat pikleri belirgin artmaktadir. Artan ilave oraniyla hematit fazinin
pikinin yiikseldigi belirlenmistir. Hematit fazinin gelismesi ile pisen 6rneklerin daha canli

kirmiz1 renkte oldugu gorsel olarak da tanimlanmustir.

Q : Kuvars F : Feldspat (Albit+Ortoklaz)
H:Hematit D : Diopsit
A : Augite (Qjit)

Siddet
)
)
o

15 25 35 45 55 65
26 ()

Sekil 4. Pisirilen 6rneklerin X- 1sinlar1 difraksiyon paternleri
Figure 4: X-ray diffraction patterns of fired samples

Elde edilen sonuglara gore; sekillendirmede deformasyon olmaksizin {iriine sekil verilebilmesi
icin %20 pomza katki oraninin yeterli oldugu belirlenmistir. Fiziko-mekaniksel 6zelliklerin ve
faz gelisiminin tiim pomza katki oranlarina gore en uygun oldugu katki orani %20 olarak
belirlenmistir. Artan pomza oraniyla ergime derecesinin diistiigi % 20 pomza ilavesinin en
yiiksek mukavemet degeri elde edilen oran oldugu tespit edilmistir. % 20 pomza ilavesinde en
yuksek kapali por olustugu belirlenmistir. Di1s cephede kullanimda kapali por orani yiiksek
malzemelerin avantaj olacag belirlenmistir. Ancak acik porozitenin azaltilarak su emmenin
azaltilmasi i¢in pisirme siiresinin belirlenmesi gerektigi tespit edilmistir. Artan pomza
orantyla kiiclilmenin azaldigi, 6rneklerin genlesmeye basladigi ve pomzanin artigiyla camsi
fazin kopiirmeye basladigini gostermektedir. %20’den daha yiiksek oranda pomza ilave edilen
orneklerin daha diisiik sicaklikta pisirilmesi gerektigi tespit edilmistir. %20 pomza ilaveli
recetenin sinterleme davranislarinin belirlenerek kapali porozitesi yiiksek iiriin {iretildiginde
tuglanin hem mukavemeti hemde diger 6zelliklerinin gelistirilebilecegi ve izolasyon 6zelligi

gelistirilmis tirlin olarak kullanilabilecegi belirlenmistir.

BILDIRILER PROCEEDINGS



ANTIK CAGDAN GUNUMUZE KiREMIT
TILES FROM ANTIQUITY TO THE PRESENT
Ebru ELPE
OZET

Mimari yapilarda ¢ati kaplama elemani olarak pismis topraktan yapilmis lehva olarak tanimlanan
kiremit, Antik ¢agdan giinlimiize sik kullanilan bir malzemedir. Kiremitlerin 6nemli 6zelliklerinden
biri , hammaddesi olan kilin 1s1y1 uzun siire biinyesinde depolamasidir bundan dolay1, kiremit ¢atiy1
soguk havadan koruma islevi kazanmistir.

Bilinen en erken kiremit kullanimi Korintlere aittir. Korintler , giiniimiizde kullanim alan1 azalan
alaturka kiremite benzeyen, ondan daha biiylik boyutlu kiremit iiretip kullanmiglardir. Yunanllar
Korintlerden, Romalilar da Yunanlilardan kiremit iiretimi ve kullanimini devralmistir. Romalilarin
kiremit iiretim kalitesi kendinden onceki uygarliklara nazaran oldukga yiiksek olmus, iirettikleri
kiremitler alaturka kiremitlerin kalitesine yiikselmistir. Romalilar kalinliktan dolayi olusan pisirme
probleminin ¢dziimii i¢in arastirmalar yapmis ve bu arastirmalar sonucunda kiremidin kalitesinde
ylikselme olmustur. Romalilarin bu faaliyetleri, Avrupa’da ilgi uyandirmis ve Avrupa iilkelerinde de
kiremit tiretimi ve kullanimi yayginlagmaistir.

Kiremitin Anadolu’da iiretim ve kullanimi Yunanlilar tarafindan olmus ve onlardan da Bizans
Imparatorluguna gecmistir. Bizanslilardan kiremit iiretimi ve kullanimimi Selguklular onlardan da
Osmanlilar devralmistir ve kiremit liretimi teknolojinin gelismesiyle birlikte degisik bicimler ile
giliniimiize kadar gelmistir. Giiniimiizde de kiremit ¢at1 kaplamasinda kullanilan temel malzemedir.

Bu bildiride Antik ¢agdan gliniimiize degin kiremit {iretimi ve kullanimi1 degerlendirilmeye
calisilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Cati, Kiremit, Antik Cag
ABSTRACT

Architectural structure in the roofing element as briefly described as terra cotta tile sheet is a material
commonly used in ancient times to the present day. One of the key features of the tiles, the clay, the
raw material is heat-site storage for a long time, therefore, tile roofs have gained protection function of
the cold weather.

The earliest known use of tile belongs to the Corinthians. Corinthians, today's tile-like decreasing the
use of squatting areas have used it produce larger sized tiles. Greeks from Corinth, the Romans took
over the production and use of tile from the Greeks. Roman tile production quality was quite high
compared to previous self civilization, it has increased the quality of the pantile tiles they produce.
Romans have done research to solve problems caused by the thickness of the cooking and this research
has been rising as a result of the quality of the tile. These activities of the Romans, has aroused
widespread attention in Europe and the tile production and use in European countries.

Production and use of tiles was by the Greeks in Anatolia and passed to the Byzantine Empire from
them. The Byzantines, Seljuks of tile manufacture and use of them with the development of the
produce the Ottomans took over and tile technology has come up with different forms today. Today is
the basic material used in roofing tile.

In this paper, from ancient times until today tile production and use have been evaluated.

Keywords: Roof, Tile, Antiquity
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Antik Cagdan Giiniimiize Kiremit

1. GIRIS

Kiremit, yaygin olarak kullanilan iist Ortii kaplama elemani olarak bilinmektedir. Ana
maddesinin kil olmasi, her yerde kolayca bulunmalarindan dolay1 kullanim siklig1 fazla olan
bir malzemedir. Kiremit, ¢catinin egimine gore ¢esitli bigimleri ile ¢atilarda kullanilmaktadir.
Bazi tiirleri ¢at1 lizerinde higbir yardimci eleman kullanilmadan yerlestirilirken baz: tiirleri ise
catiya sabitlenerek yerlestirilmektedir (Toydemir-Bulut,2010,s.63). Kiremitlerin catiya
dosenmesine sagak/yatay derelerde baglanip mahyaya dogru dosene dosene ilerlenir. Mahya
icin ise mahya kiremitleri dosenir ve bunlar harg ile catiya sabitlenir. Genelde cati1 kaplama
eleman1 olarak bilinen kiremit ¢atilarin yani sira kubbe, bahce duvari gibi mimari unsurlarin
kaplamasinda da kullanilmistir. Antik ¢aglardan giiniimiize degin iist ortii kaplamasi olarak
kullanilmis olan kiremit, pismis topraktan, gliniimiizdeki fabrikasyon iiretim iiriinlere kadar
cesitlilik gosterir. Pigsmis topraktan imal edilen ve giiniimiizde “alaturka” olarak adlandirilan
oluklu kiremitler, yarim yuvarlak profilli bir tip arz etmektedir. Bu tip kiremitler, fabrikasyon
irlinlerin c¢esitligi ve bolluguna ragmen Ozellikle kasaba ve koylerde yer alan yapilarin
catilarinda goriilmektedir. Ayrica bu tiir kiremit, ayn1 modelde fabrika imalati olarak da imal
edilir, Osmanli doneminde bazi camilerde ve genelde hamamlarin cat1 Ortiisii olarak da

kullanilmastir.

Giliniimiizde fabrikasyon imalat ile g¢esitli boyut ve modellerde ‘“alafranga” olarak da tabir
edilen kiremitler imal edilmektedir. Marsilya, Floransa gibi sehir isimleri verilen kiremitler,

kirma ¢atilarda rahat kullanima ile tercih edilmektedir.
Bu bildiride 6zellikle Anadolu’da kiremitin tarihine kisaca deginmeye ¢alisilmaistir.
2. KIREMIT CESITLERI

Genelde alaturka ve alafranga olarak iki temel bi¢cime ayrilan kiremitlerin fabrika imalati olan
makine kiremidi diye de adlandirilan alafranga kiremitleri kendi iglerinde iiretici tarafindan
isimlendirilen gruplara da ayrilmaktadir. Genelde Avrupa’daki sehirlerin isimleri verilen bu

kiremitler giinlimiizde ¢at1 kaplamasinda yaygin olarak kullanilmaktadir.
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2.1 Alaturka Kiremit

Anadolu’da insa edilmis eski yapilarin g¢ati kaplama malzemesi oldugu bilinen bu tiir
kiremitler hem c¢at1 hem de mahya {izerini orter. Yarim yuvarlak profilli goriiniime sahip olan
bu tiir kiremitlerin iki ucunun boyutlar1 birbirinden farklidir (Sekil 1). (Ozyigit, s. 150). Bu
kiremitlerin ¢atiya yerlestirilme bigimleri Antik donemden giinlimiize degin farklilik
gostermemistir. Alaturka kiremitlerle ilgili bir husus kaplandiklar1 ¢atinin egiminin fazla
olmamasidir (% 20-30 aras1). Ayrica kubbelere kaplanacak olan alaturka kiremitler kubbe
yiizeyinde kire¢ harci yardimiyla tutturulur (Ozyigit,s. 151). son yillarda yapilan caligmalar
sonucunda alaturka kiremitler %40 a kadar olan egimli catilarda da kullanilmaktadir. Bu
kiremitler c¢ati iizerine bir ters bir diiz olacak sekilde dizilirler. Son yillarda alaturka
kiremitlerin fabrikasyon olarak iiretilen modelleri de bulunmaktadir. Bu modellerin boyutlar1
standart iken fabrikasyon iiretimi olmayan kiremitlerin boyutlar1 ise degisken olmaktadir

(Toydemir- Bulut, 2010, ss. 64-65).

Korintler, giinlimiizdeki alaturka kiremitin benzerini imal etmislerdir. Goriiniim olarak benzer
olan o doneme ait kiremitler boyut olarak gilinlimiizdekilerden daha biiyiik idi. Korintlilerin
imal ettigi kiremitleri Romalilar gelistirmistir. Roma déneminde alaturka kiremidin standardi
belirlenmis, kalinlik ve pisirme sorunlarin1 gidermek icin ¢6zlim alternatifleri aramislardir ve
sonunda daha ince olan Ornekler iiretmeyi basarmislardir. Almanya Fransa gibi Avrupa
iilkeleri kiremit iiretimi ve kullaniminin Romalilardan 6grenmislerdir ( Tugla ve Kiremit

Tarihgesi, s. 2).

Alaturka kiremidin prototipi sayilacak tir erken donem kapama kiremitleridir Kapama
kiremitleri de alaturka kiremitleri gibi yarim yuvarlak profilli bir goriiniime sahiptir. M.O 6.
ylizyilda kapama kiremitlerinin formu degismis, besik ¢ati profiline doniismiis, bu goriiniim
Roma donemi baslarina kadar korunmustur. Daha sonra bu profil tipi degismeye baslamis ,

Gec¢ Roma doneminde ise degisiklige ugramistir (Ozyigit, ss. 152,155,157).

Roma donemi sonrasindan gelen Bizans doneminde de kiremit iiretimi olmustur. Cati

kaplama malzemesi olarak kullanilan kiremitler diiz kiremit denilen tiirdedir.
2.2. Alafranga Kiremit

Fabrikada iiretilen kiremit cesidi. “Makine kiremidi” de denilmektedir. XIX. yiizyilda
sanayide makinelesme ile birlikte kiremitler de fabrikalarda tiretilmeye baslandi. Marsilya

kiremidinin Anadolu’da ilk kullanimmin XIX. yiizyilda Fransa’dan bu kiremitlerinin ithal
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edilmesi ile birlikte goOriilmiistir. Bu kiremitler gilinlimiizde kullanilan Marsilya
kiremitlerinden daha biiyiik boyutlu olmuslardir. Marsilya kiremitleri dikdortgen
bicimlidir(Sekil 2). (Ozyigit, s.149). Marsilya kiremitlerini c¢atiya ddsenirken egik dere,
kalkan duvar, baca kenarlar1 gibi yerlerde yarim kiremit ddsenme uygulamasi yapilmaktadir.
Yarim kiremit, kiremitlerin dikine bi¢gimde ikiye ayrilmalar ile olusturulmaktadir (Toydemir-

Bulut, 2010, s. 65).

3. BULGULAR
3.1 Bizans ve Oncesi Donem

Kazilar sonucunda en erken tarihli ¢ati kaplama malzemelerine Paleponnessos civarindaki
yerlesimlerde rastlanmistir. Bu kiremitler Hellenistik dénem (M.O 3100/3000-2000)
yerlesimlerinde goriilmiistiir (Demir, 2003, s.316).

Mugla Yatagan Ilcesi, Hacibayramlar kdyii smmrlarinda yer alan hdyiikte ,1960 11 yillarda
Arkaik doneme tarihlenen pismis topraktan imal edilmis ¢at1 kaplama malzemeleri bulunmus
ve bu c¢ati kaplama malzemeleri bugiin miizelerde sergilenmektedir. Bu hoylikte ortaya
cikarilan buluntular arasinda ¢ati kaplama malzemesi olarak kullanildig: belirlenen mimari
terrakotalar da vardir ( Akkurnaz , 2010, s.29,31). Arkaik donem yapilarinda ¢at1 kaplama
malzemesi olarak siklikla pismis toprak plakalar kullanilmistir (Akkurnaz, 2010, s. 32).

[zmir’in Cesme ilgesine bagl Ildir1 kdyiinde yer alan Erythrai yerlesimi kiremit érnekleri
barindiran bir antik yerdir. Burada 1979 yilinda Ekrem Akurgal tarafindan yapilmis olan
kazilarda Athena Tapinagi kutsal alanin1 kuzeyden kusatan temenos duvarina bitisik Roma
donemine ait bir yap1 iizerinde pismis topraktan imal edilmis, diiz kiremit (stroter) tipli, ¢ogu
boyasiz bir kism1 kirmiz1 boyali ¢at1 kaplama levhalar1 bulunmustur (Ozyigit, s. 102). Yine
burada Bizans donemine tarihlenen bir duvarin altinda da digerlerine gore daha farkli tipte ve
daha biiyiik boyutlu iki tane diiz kiremit tipli kaplama levhasi ele ge¢irilmis bunlarin antik
doénem yapilarmin catilarinda kullanilan egimli dere kiremitleri oldugu anlasiimistir (Ozyigit,

5.102).

Erythrai yerlesiminde 2013 yilinda yapilan kazilarda, Cennettepe mevkinde, bir duvar ortaya
cikarilmis, bu duvarin daha Once ortaya ¢ikarilan Roma donemine ait teras ile ayni oldugu

sonucuna varilmig ve bu duvarin terasin duvar dizisine ait oldugu anlagilmistir. Burada
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yanmig kiremit ornekleri de bulunmustur. Cennettepe yerlesiminin kuzey kisminda yapilan
kazilarda da baska yerlerden buraya getirildigi belirlenen pismis toprak kiremitler ortaya

cikarilmistir (2013 Erythrai Kaz1 Calisma Raporu,).

Kuzey Suriye’deki Zincirli de bulunan birka¢ kiremit de Yunan-Roma donemine

tarihlendirilmektedir (Noumann, 2007, s. 164).

Bizans donemine ait ortaya ¢ikarilan kiremit Ornekleri fazla degil bu Ornekler
tarihlendirilmistir. Erken Bizans donemine ait olan ornekler Roma doneminden Bizans

donemine gegis asamasini teskil etmektedirler.
Ravenna San Vitale Kilisesinin iist ortiileri kubbe ve catilar1 kiremit kaphdir (Sekil 3).

Bizans donemine ait Bursa Iznik Ayasofya onarimlarla giiniimiize gelmis bir yapidir Bu

yapinin kubbeleri ve catisinda kaplama malzemesi olarak kiremit kullanilmistir (Sekil 4).
3.2. Osmanh Donemi:

Osmanli doneminde 6zellikle erken donemlerde {ist ortiide kiremit kullanimi 6zellikle hamam
kubbelerinde yaygin idi. Erken dénem camilerinde de kubbelerin kiremit ile kapli oldugu
camiler vardir. Bursa’nin Karacabey il¢esinde yer alan Kiimbetli Camisi, cami olmadan 6nce
sinago ve kilise olarak hizmet vermis bir yapidir. Bu yapmin kubbesi kiremit ile kaplidir
(Sekil 5). 1333 yilinda insa edilen iznik Hac1 Ozbek Camisinin kubbesi ve son cemaat yeri

catisi iistli kiremitle ortiilidiir (Sekil 6 ).

I. Murat donemine ait Hiidavendigar Kiilliyesinin bir yapisi olan Gir Cik Hamaminin duvari
istiinde alaturka kiremit kaplamasi bulunmaktadir (Sekil.7). Ayn1 padisahin donemine
tarithlenen Eski Kaplica hamaminin kubbe ve diger ist Ortiilerinin iistii de kiremit kaplidir
(Sekil.8).

I.Mehmet déneminde insa edilen Yesil Kiilliyenin bir yapisi olan Yesil Imaretin catisi

giiniimiizde alaturka goriiniimlii fabrikasyon kiremit kaphidir (Sekil.9).

XIX. yiizyllda Osmanli mimarisinde sivil mimari Ornekleri sik goriilmeye baslanmigtir.
Ozellikle XIX. yiizyilda gerek dini gerekse sivil mimaride kirma gatili yapilarin ingas1 agirlik
kazanmis olup, catilar ise Marsilya kiremitleri ile kaplanmistir. Bursa ‘da yer alan XIX.

ylizyila tarihlenen Atatiirk Koskiiniin ¢atis1 Marsilya kiremitleri ile kaplanmistir (Sekil 10).
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4. Giiniimiizde Kiremit Kullanimi

Osmanli Mimarisinde XIX. yiizyildan itibaren sivil mimariye agirlik verilmesi giiniimiiz
Tiirk mimarisi tizerinde etkili olmustur. Cumhuriyet doneminde itibaren 6zellikle sivil mimari
ornekleri sik goriilmiistiir. Ozellikle bilyiik boyutlu kamu yapilarmin insas1 hiz kazanmgtir.
(Hastane, kisla, tiyatro vb ) Bu yapilarin iist ortiisii ¢at1 idi ve ¢at1 kaplamasi olarak alafranga
kiremit kullaniliyordu. Giiniimiizde de 6zelikle konut mimarisinde ¢at1 kaplamalarinda her ne
kadar degisik ¢at1 kaplama malzemeleri kullanilmis olsa da (shingle, sac, teneke, galvaniz vb).
ozellikle residance tarzi konutlarda ¢at1 kaplamasi olarak kiremit tercih edilmektedir. Isyeri
mimarisinde de ¢at1 kaplamasi olarak kiremitin yanisira, adi gegen kaplama malzemeleri de

tercih edilmektedir.
4. SONUC

Antik donemden giiniimiize kiremit kullanimimin kisaca ele alindigi bu bildiride, kiremit
kullanim1 en erken olarak M.O 7. Yiizyila kadar indirilebilmektedir. Ozellkle Erythrai
kazilarinda elde edilmis olan kiremit buluntulari Roma doneminde kiremit kullaniminin
yaygin olduguna dair bir ipucu verebilir. Roma Déneminin devami olan Bizans déneminde de
kiremit cat1 kaplamasi olarak kullanilmis olup 6zellikle kilise yapilarinin st Ortiisii olarak
tercih edilmistir. Osmanlilar doneminde de kiremit kullanimi1 devam etmis olup ozellikle
erken Osmanli donemi yapilarinda, 6zellikle hamamlarda, tist ortii kaplamasi olarak kiremit
tercih edilmistir. Ayrica erken osmanli doneminde bazi camilerin kubbelerinin de kiremit
kapli oldugu goriilmektedir. Osmanli mimarisinde XIX, yilizyilldan sonra sivil mimari
unsurlarinin agirlik bastigi goriilmektedir. Ust ortiisii cat1 olan dini ve sivil yapilar insa
edilmis ve bunlarin catilar1 kiremit ile kaplanmistir. Giinlimiizde de ¢at1 Ortiisii olarak kiremit

kullanimi1 devam etmektedir.
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SEKILLER

Sekil 1: Alaturka Kiremit (Gorsel, http://mertcati.com/index.php?p=1_16_Alaturka-Kiremit-at) den
alinmistir).

Moralye 50x50 mm

Sekil 2: Marsilya Kiremidi. (Gorsel, http://bloksan.com.tr/portfolio/bk-04-marsilya-kiremit/ den
Alinmistir ).
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Sekil 3: Ravenna San Vitale Kilisesi iist ortiide kiremit kaplama (Gorsel,
http://tr.depositphotos.com/17328839/stock-photo-basilica-of-san-vitale-in.html den alinmistir ).

Sekil 4: iznik Ayasofya, iist ortiide kiremit kaplama (Gorsel, http://www.ayasofya.org/iznik-
ayasofya/417-iznik-ayasofya-camii.html den alinmistir ).
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Sekil 5.Bursa Karacabey Kiimbetli Camisi, Kubbede Kkiremit kaplama. (Gorsel tarafimizdan
cekilmistir ).

Sekil 6 Bursa, iznik Hac1 Ozbek Camisi, iist ortiilerde kiremit kaplama. (Gorsel,
http://www.bursakulturturizm.gov.tr/TR,70236/camiler.html den alinmistir ).
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SiLiS ICEREN MALZEMELERLE CALISMALARDA i$ SAGLIGI VE GUVENLIGi

OCCUPATIONAL HEALTH AND SAFETY IN WORKING WITH SILICA-BASED
MATERIALS
Hazal Ozlem (Ersan) Erus', Giirbiiz TASKIRAN?, Murat BAYAZIT?
" IBB Koruma Uygulama ve Denetim Miidiirliigii (KUDEB), Istanbul/Tiirkiye
? Gazi Universitesi, GSF, Kiiltiir Varliklarini Koruma ve Onarim (Doktora Programi),
Ankaral/Tiirkiye

’ Batman Universitesi, GSF, Seramik, Batman/Tiirkiye

OZET

o
—
O
A

Pismis toprak ve bazi kayaglar gibi silis iceren malzemelerle calismalarda zararh
maruziyetler 6zellikle solunum yoluyla gerceklesir. Solunabilir tozlar, aerodinamik esdeger
cap1 0,1-5,0 mikron biiyiikliigiinde kristal veya amorf yapidaki toz olarak ifade edilir ve bu
gruptaki silis iceren tozlar insan saghgina zararhdir. Akciger hastaliklarina neden olan
tozlardan silis, silikozis adi verilen bir tiir pndmokonyoza neden olmaktadir. Her meslek
hastalig1 gibi Onlenebilir olan silikozis de alinacak bazi is saghigi ve giivenligi 6nlemleri ile
engellenebilir. Caligsmalarda kullanilan malzemelerin dogru analizi ve her ¢alisma ortamina
gore alinacak 0©zel Onlemlerin belirlenmesiyle zararsiz bir caligma ortami yaratmak
mumkiindiir.

Bu calismada; 6331 sayili Is Sagh§i ve Giivenligi Yasasi ve ilgili yonetmelikler
ekseninde, ulusal ve uluslararast kabuller goz Oniinde bulundurularak; silis iceren

malzemelerle ¢alismalarda dogru is sagligi ve giivenligi onlemleri incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Pismis toprak, is saghg, is giivenligi, silis, silikozis, 6331 sayili s

Saglig1 ve Giivenligi Kanunu
ABSTRACT

Silicon-containing materials, like terra-cotta and some rocks, cause harmful exposures
with especially through respirational tract. Inhalable dusts are expressed as having an
aerodynamic equivalent diameter of 0.1 — 5.0 microns and being either crystalline or
amorphous dusts; these are harmful for human health. Silicon dust, which are evaluated in this
group, causes pulmonary illnesses and causes “silicosis”, a special type of pneumoconiosis.

As for every type of occupational illness, silicosis can also be prevented by taking
some occupational health and safety precautions. It is possible to create a harmless working
environment by proper analysis of materials used and by determining the special precautions

for each occupational environment.
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In this study, according to the Law of Occupational Health and Safety (issue no 6331)
and related regulations, and by considering the national and international recognitions, correct

occupational health and safety precautions with silica-based materials were investigated.

Keywords: Earthen Ware, occupational health, occupational safety, silicon, silicosis,

Occupational Health and Safety Law, issue no 6331

1. GIRIS

Silisyum yeryiiziinde rezerv bakimindan oksijenden sonra en ¢ok bulunan ikinci
elementtir ve yer kabugunun silisyum igerigi ortalama % 27,6’dir. Dogada serbest halde
bulunmayan silisyum; silisyum dioksit (Si0,), cesitli silikat ve aliiminasilikat mineralleri
seklinde bulunur [1]. Silikath karigimlar kuvars, feldspatlar ve mikadan meydana gelmistir.
Topraklarin kil fraksiyonlarinin dnemli bir kismini silikat mineralleri olusturmaktadir [2].

Kil esashh pigsmis toprak diriinler de silis acisindan oldukca zengin olup bu
malzemelerle calisma esnasinda ozellikle solunum yoluyla maruz kalman silis icerikli tozlar
zararh etkilere neden olabilmektedir. Hammadde olarak kullanilan; kaolin, kuvars, feldspat
gibi silisyum iceren malzemelerin kimyasal ve fiziksel 6zellikleri farkli oldugu gibi saglik i¢in
de etkileri degiskenlik gosterir. En 6nemli risk etmenlerinden birinin toz maruziyeti oldugu
pismis toprak iirlinlerin iiretim ve kullamminda is saghgr ve giivenligi Onlemlerinin iyi
tasarlanmis olmasi ve en yliksek seviyede korumayi1 saglayan metotlarin se¢imi 6nemlidir.

Tiim is ve Uretimler, ig saghig1 ve giivenligi yoniinden kendine 6zgii tehlikelere ve bu
tehlikelere kars1 alinabilecek onlemlere sahiptir. Tehlike sinifindan bagimsiz olarak; her isin
13 sagligi ve giivenligi acisindan degerlendirilmesi, gereken Onlemlerin alinmasi
saglanmalidir. Bu ¢alismada; silis tozlarina maruziyetin sdzkonusu oldugu islerde, diger is

saghig1 ve giivenligi 6nlemlerinin yaninda alinabilecek 6nlemler iizerinde durulmustur.

2. SILIS ICEREN TOZLARA MARUZIYET

Is saghg ve giivenli§i yoniinden toz kavrammin degerlendirilmesi; tozun
solunabilirligi ve insan saglig1 lizerine etkisi ile gerceklesir. Tozla Miicadele Yonetmeligi’nde
toz; “igyeri ortam havasina yayilan veya yayilma potansiyeli olan parcaciklart”, solunabilir
toz ise; “aerodinamik egdeger capr 0,1-5,0 mikron biiyiikliigiinde kristal veya amorf yapida
toz ile capt ti¢ mikrondan kiiciik, uzunlugu capimin en az ii¢ kati olan lifsi tozlar” olarak ifade
edilmektedir [3]. Daha biiyiik tozlar havada asili kalmayip ¢oktiikleri i¢in insan viicuduna
giremezler. Solunabilir toz maruziyetinin artmasiyla; pnomokonyoz olarak adlandirilan
akcigerlerde tozun birikmesi sonucu ortaya ¢ikan doku reaksiyonu ile olusan hastalik ortaya
cikar. Silis tozlarinin solunmasiyla ortaya ¢ikan pndmokonyoz tiiriine ise silikozis ad1 verilir.

Solunan havadaki tozun yogunlugu ve solunma siiresi arttik¢a hastalanma riski artar [4].
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Toz maruziyeti acisindan riskli is kollarinin basinda; maden, ingaat, seramik, tugla -

kiremit, porselen, cimento, agac isleme, metal, kaynak sanayi gibi sektorler gelir.

3. SILIKOZIS NEDIR?

Uzun siire cesitli tozlara maruz kalmak kisilerde alerji, asttm gibi hastaliklara yol
acma ihtimalinin yaninda, akcigerlerde tozun birikerek ayni zamanda doku bozulmasiyla
birlikte gelisen pndmokonyoza yakalanma riskini de arttirir. Kiginin hastalifa yakalanmasinda
sadece toza maruz kalmak degil; sigara kullanimi, genetik Ozellikler, mevcut akciger
hastaliklar1 gibi faktorler de etkilidir.

Silikozis ise serbest silis (silisyum dioksit) kristallerinin solunmasi1 sonucu meydana
gelen bir pndmokonyoz tiiriidiir. Silikozis, akcigerde toza karsi siirekli bir reaksiyon olusturur,
bu reaksiyon sonucunda akcigerde kollajen lifler artarak fibrozise yol acar [S].

Silikozis kiside; nefes darligi, gogiis agrisi, istah kaybi, ates, solunum yetmezIligi gibi
semptomlarla kendini belli eder. Diisiik konsantrasyonlara (kronik) maruziyetlerde 15-20 yil,
yiiksek konsantrasyonlara (akut) maruziyetlerde ise 5-10 yil silikozisin ortaya ¢ikmasi igin
yeterlidir [6]. Silikozis tedavisi olmayan bir hastaliktir.

Sosyal Sigortalar Kurumu istatistik verilerine gére 2013 yilinda; 24’1 erkek, 1’1 kadin
olmak iizere toplam 25 sigortali silikozise tutulmusg, ayni yil bu meslek hastaligi nedeniyle
herhangi bir 6liim yasanmamustir [7]. Bu rakamlarda dikkat edilecek husus; sadece sigortali
calisanlarin kayda gectigidir.

4. MARUZIYET VE MESLEK HASTALIGINI ONLEME CALISMALARI

Ulusal ve uluslararasi kabullere gore zararli maruziyetleri onlemede belli kabuller s6z
konusudur. Buna gore oncelikle zararli etkiyi yaratan madde veya maddeler yerine zararsiz
veya daha az zararli maddelerin kullanilmasi ilk kosuldur. Ancak pismis toprak iiriinler de
dahil olmak iizere pek cok sektorde bu durum imalati imkansiz hale getirdiginden uygulamasi
kolay olmayan bir basamaktir.

Ikinci kosul; riskin kaynaginda 6nlenmesidir. Buna gore is organizasyonunun tercihen
is baglamadan once is saghg ve giivenligi yoniinden ¢ok iyi ve detayli incelenerek toplu
koruma Onlemlerinin alinmasidir. Ornegin kontrollii bir genel havalandirma sistemi; toz
maruziyetinin oldugu alanlarda 6zel 6nlemlerin alinmasi gibi bu prensibe 6rnek olusturabilir.

Uciincii kosul; uygun miihendislik onlemlerinin alinmasidir. Zararli etkiyi en aza
indirecek teknik miidahalelerle ¢alisanlar korunabilir.

Son kosul ise; diger prensiplerin tam uygulanamadigi ve alinan Onlemlerin yeterli
olmadig1r durumlarda caligsanlarin uygun ve yeterli koruyuculuga sahip kisisel koruyucu
donanim (KKD) ile ¢aligsmasinin saglanmasidir.
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Tim bu kosullar 1s18inda uygulanacak diger oOnlemler ayr1 bagliklar altinda

incelenecektir.

4.1. Is tanimu ve risk degerlendirmesi

Oncelikle yapilacak isin Ozelliklerine gore alinacak tedbirler belirlenmelidir.
Isletmenin biiyiikliigiine gore yangin, giivenlik gibi temel onlemler yaninda; maruziyetlerin
tirii ve dagilimi belirlenmeli, risk degerlendirmesi sonucunda, ongoriilen riskleri en aza
indirecek sekilde is tesis edilmelidir. Risk degerlendirmesinin ig baslamadan once yapilmast;
tehlikeleri ortadan kaldirmanin en 6nemli adimini olusturur.

Her iskolu, tasidig1 6zelligine gore bir tehlike sinifi ile ayrilmistir. Ulkemizde Is
Saglig1 ve Giivenligine Iligkin Isyeri Tehlike Siniflar1 Tebligi ile is kollarinin tehlike siniflart
tanimlanmig olup; NACE kodu ile ifade edilmektedir [8]. NACE kodu adi verilen sistem;
Avrupa Birligi iilkelerinde kullanilan; Ekonomik Faaliyetlerin Istatistik Siiflamasi
(Statistical Classification of Economic Activities in the European Community) teriminin
kisaltmasi olup; is ve iiretimin niteligine gore tehlike smifin1 ve bu tehlike sinifina gore
alinmast gereken is sagligi ve giivenligi onlemleri konusunda yol gosteren bir sistemdir.
Ulkemizdeki isletmelerde SGK sicil numarasinin, 2. hanesini takiben 8. haneye kadar olan
kisimdan meydana gelmektedir.

Tehlike sinifi ve risk degerlendirmesi sonuglarina gore is saghgi ve giivenligi

calismalar1 tamamlanarak ise baglanmasiyla; potansiyel tehlikeler en aza indirilmis olur.

4.2. Cahsanlarin egitimi

Calisanlar 6331 sayili Is Saglhig1 ve Giivenligi yasas1 kapsaminda; temel is saghgi ve
giivenligi egitimlerini oncelikle tehlike siniflarina gore almalidirlar ve bu egitimler igverenin
sorumlulugundadir [9]. Ayrica yaptiklari isin niteligi ve tasidigr o6zel risklere gore oOzel
egitimler almalidirlar. Ornegin; silis tozu maruziyetinin fazla oldugu is kollari icin; silikozis
ve nedenlerini iceren; kigisel hijyen ve is hijyeni gibi meslek hastaligindan korunmanin
yollarim1 detayli agiklayan 6zel egitimler calisanlar ve is saghgi kiiltiiriiniin gelismesi i¢in

faydali olacaktir.

4.3. Periyodik muayeneler

Her sektorde olmasi gerektigi gibi; silikozis riski olan iglerde calisanlarin ise
baglamadan Once ve ise bagladiktan sonra uygun goriilen periyodik araliklarla saglik taramasi
ve muayenesinden ge¢mesi gerekmektedir.

Muayene sonuglarina gore istihdam edilen personelin yapilacak ise uygun olup
olmadig1 tespit edilir, herhangi bir saglik sorunu olan personelin ise sagligini olumsuz
etkilemeyecek bir iste ¢alismasi saglanir.

Ayrica toz maruziyetine baglh akciger hastaliklari riskinin mevcut oldugu is kollarinda

isyeri hekiminin uygun gordiigii periyotlarla ILO Uluslararasi Pnémokonyoz Radyografileri
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Smiflandirilmasina uygun standartlarda akciger radyografilerinin ¢ekilmesi saglanir ve bu
radyografiler, okuyucu adi verilen uzman ve igyeri hekimleri tarafindan bagimsiz ve
birbirinden habersiz olarak degerlendirilir ve sonuglar igverene bildirilir.

Muayeneler igverenin sorumlulugunda olup; ise giriste, isyeri hekiminin uygun
gordiigii periyotta, is degisikliginde ve is kazasi sonrasinda yapilmasi ve maliyetinin ¢alisana
yansitilmamasi 6331 sayili Is Saghg1 ve Giivenligi Kanunun 15. maddesi ile giivence altina
almmustir. Muayene sonuclar1 calisanin itibarim1 zedelememek amaciyla gizli tutulmalidir
[10].

PNOMOKONYOZ TANI SEMASI

SEMPTOM VE PA AKCIGER SOLUNUM YAPILACAK
BULGU GRAFISINDE FONKSIYON ISLEM
PATOLOJI TESTLERINDE

PATOLOJI

( Meslek hastalig tams: h

’—. [ WRvok ] +[ VAR / SUPHELI** ]+ [ WK | k‘";‘f‘:f{:;iﬁ'ﬁ:‘f,ﬁ’f“

\a J/
Isyeri ortanunda (" Hleri tetkik igin 2g0s )
toza maruziyet | VAR, YOK YOK VAR ] hastaliklan klinigi olan ikinei
Sykist [ ] + [ ] + I basamak saghk kurulusuna
VAR* sevkinin saglanmas:
k <
( Podmokoayoz ile ilgili h

L [ 4[| [T | ke

3 =4

Sekil 1. Pnomokonyoz Tani Semasi [11]
Figure 1. Diagnosis chart of pneumoconiosis [11]

*[syeri ortaminda toza maruziyet dykiisii incelenirken ¢alisanin; ayritili meslek dykiisii alinmalidir (En
son yaptig1 ve daha once calistigi isler, calistigi bolimler, kullandig1 ve ¢alistigi ortamdaki maddeler, is digt
ugraglari, aligkanliklar1 sorgulanmalidir).

** PA akciger grafisinin (en az 35x35cm) veya dijital akciger radyografilerinin degerlendirilmesi,
Yonetmelik kapsaminda okuyucular tarafindan yapilir.

**%  QOkuyucular tarafindan pnomokonyoz olgusu ya da siiphesi biciminde kabul edilen ve isverene
bildirilen caliganlar, meslek hastaliklari tanis1 koymakla yetkili hastaneye sevk edilir.

4.4. Ortam olciimleri

Yapilan risk degerlendirmeleri sonucunda 6ngoriilen araliklarla ortamdaki solunabilir
toz miktar1 olgiimii diizenli yapilmalidir. Olgiim sonuglarina gore almacak onlemler tespit
edilerek (tecrit, miihendislik onlemleri, KKD vb.) ¢alisanlarin silis tozlar1 ve diger zararl
maruziyetlerden korunmasi saglanmalidir. Isin niteliginde degisiklige yol acan uygulamalar
veya yeni tekniklerin kullanimi gibi degisikliklerin de risk degerlendirmesi gibi ortam
Olctimlerinin tekrarini gerektirdigi unutulmamalidir.

Silis tozu gibi insan sagligina zararli bazi tozlarin ortamda bulunabilecekleri miktarlar

Tozla Miicadele YoOnetmeligi'nde belirtilmistir. Ortam Ol¢iimleri sonuglarina gore sinir
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degerin lizerinde cikan tozlar i¢in gerekli onlemler alinarak sagligina zarar vermeyen araliga
cekilmesi saglanmalidir.

Atmosfere yayilan tozlarin sadece ¢alisan sagligim degil; halk sagligimi da tehdit ettigi
unutulmamalidir. Tozun serbest hale gelerek atmosfere karigmasi miimkiin oldugunca
engellenmeli, caligma ortamindaki tozun bertaraf edilmesi gereklidir.

Cizelge 1. Bazi Tozlarin Mesleki Maruziyet Sinir Degerleri Tablosu [12]

Table 1. Exposure limit values table of some respirable dust concentrations [12]

. Solunabilir Toz
Madde CAS No Toplam Toz Miktar) Miktar1
TWA/ZAOD (mg/m”) TWA/ZAOD (mg/m?)
Jips 13397-24-5 15 5
Kalsiyum
Karbonat(Mermer) 1317-65-3 15 3
Kaolin 1332-58-7 15 5
Pamuk tozu ) ) 1
(Konfeksiyon)

CAS : Kimyasal maddelerin servis kayit numarasi.
mg/m’: 20°C sicaklikta ve 101,3 kPa (760 mm civa basinci) basingtaki 1 m’ havada bulunan

maddenin miligram cinsinden miktar1

Cizelge 2. Ozelligi olan bazi1 kayac veya minerallerin maruziyet esik sinir degerleri [13]

Table 2. Exposure limit values table of some respirable rock and mineral dust concentrations [13]

Madde TWA
. 10mg/m’
Kuvars (Solunabilir) %Si0,+2
30mg/m’
Kuvars (Toplam) %Si0,+2
Asbest 0,1 lif/ em®

4.5. Kisisel Koruyucu Donanimlar (KKD)

Alman tiim is saghg: ve giivenligi onlemlerinin yetersiz goriildiigii durumlarda, isin
risklerine uygun kisisel koruyucu donanim kullanilmas1 gereklidir.

Kisisel koruyucu donamimlar cok cesitli olup; Ozellikle solunum koruyucu olarak
gorev yapan maskelerin CE kalite belgeli, ilgili ulusal ve uluslararasi standartlara uygun
olmas1 gerekmektedir. Kisisel koruyucu donanimlar; ek bir risk olusturmaksizin caligani
korumali, ergonomik, isyeri kosullarina uygun, kullanan kisiye tam uyumlu olmalidir. Isveren
kisisel koruyucu donanimin dogru kullanimi konusunda caliganlar: bilgilendirmelidir, uygun

kisisel koruyucu donanimlarin temini igverenin sorumlulugundadir [14].
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4.6. is Hijyeni ve Kisisel Hijyen

Calisanlara silis tozunun tehlikeleri detaylariyla aciklanarak, is sahasinin ve kisisel
temizligin 6nemi benimsetilmelidir. Is sahasindaki atiklarin bertaraf edilmesi i¢in gereken
onlemler alinmalidir.

Is elbiseleri ve maske gibi kisisel koruyucu donanimlar her kullanimdan sonra
temizlenmelidir. Ozellikle silis tozu gibi zararli tozlarin bulundugu ortamlarda; is giysileri ve
calisanlarin giinliik giysileri ayr1 olmali; bu giysilerin saklanacagi dolaplar da farkl olmalidir.

Calisanlar kisisel hijyenlerine azami dikkat gostererek, is bitiminde de gerekiyorsa dug
alarak zararli tozlar1 viicudundan uzaklagtirmalidir. Ayrica calisma alaninda gida
tiketilmemelidir. Hijyen Onlemlerini almak icin gerekli ortamin saglanmasi igverenin

sorumlulugundadir.

4.7. Kontrol ve s Giivenligi Kiiltiirii

Alman tiim tedbirlerin yaninda is sagligi giivenligi kiiltiirii olusturmaya yonelik
calismalar da 6nemlidir. Isverenin ve caliganlarin da katilimyla, is sagh@ uygulamalari,
calisma ortami, cihazlar ve tiim calismalar uygun goriilen araliklarla isletme ve calisanlar
bazinda diizenli kontrol edilmelidir. Calisanlar is giivenligi calismalarina daha ¢ok katilmalar
icin tesvik edilmelidir. Dogru uygulamalar odiillendirilerek, c¢alisanlarm is sagligi ve
giivenligi onlemlerini isin bir kismu olarak degil; isin gergeklesmesi i¢in bir 6n sart oldugunu
benimsemesi goriisti yayilmalidir.

Yanlis uygulamalar da ayrica degerlendirilerek, sebep analizi yapilmali, idari

onlemlerle birlikte dogru uygulamalarin yapilmasi saglanmalidir.

5.SONUC

Silis igeren malzemelerle caligmalarda meslek hastaliklarindan korunmak i¢in
oncelikle isveren ve caliganlarda is giivenligi kiiltiirii olusmasi 6nemlidir. Is giivenligi
bilinciyle yiiriitillecek c¢aligmalarda, isinin tehlikelerini en iyi bilen kisi olan caliganin
onderliginde alinacak onlemler daha etkili ve giivenilir olacaktir.

Dogru degerlendirme ve dnlemlerle olusturulacak caligma ortaminda, ongoriilen tiim
risklerin yaninda hastalifa neden olacak risklerin 6nlenmesi de miimkiindiir. Unutulmamalidir
ki; tedavisi olmayan silikozis gibi tiim meslek hastaliklar1 dogru onlem alindiginda %100

Onlenebilir.
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YUZEYDE CizZGi

LINE ON THE SURFACE
Prof. Pinar GENC
Anadolu Universitesi, Engelliler Entegre Yiiksekokulu, Seramik Béliimii, E
Eskisehir / TURKIYE -
)
OZET —
A

Cizgi, tasarim Ogelerinden biridir. Gorsel ifade isteginin, temel ve ilkel araci ¢izgidir

ve sanat c¢izgiyle baslamistir. Nokta baslangi¢ kabul edildiginde belirli bir aralik
boyutunda uzadig1 zaman ¢izgi meydana gelir. Tek basimna boyutsuz gibi goriinen
noktalar, biiyiidiikge boyut kazanabilir, yan yana geldiklerinde ¢izgi ve yiizeyleri
olustururlar. Cizgi, ince, kalin, uzun, keskin, dalgali ve pek ¢ok yan yana gelis
araliklartyla ve yiizeyde cesitli gorsel etkiler yaratmasiyla en etkin ve en ¢ok
kullanilan 6gedir. Bu calismada ¢izginin olanaklariyla, yiizeyde olusturdugu gorsel
etkiler, tasarim ilkeleri agisindan incelenmistir. Sadece c¢izgi kullanilarak yiizeyde
olusturulan hareket, hacim ve derinlik etkilerinin, gorsel degerlerinin, resimsel
anlatima katkilar1 arastirilmigtir. Cizginin seramik yiizeyde yarattigi gorsel etkiler,

tasarim ilkelerinin nasil kullanildig1 agiklanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Cizgi, Tasarim ilkeleri, Tasarim ogeleri, Gorsel etki.

ABSTRACT
Line is one of the design elements. Line is basic and primitive instrument of visual
expression and art is began with drawing by line. Since the point is considered as a
initiation and continues in a certain dimension prolongly it occurs line. The points
which are seem dimensionless by themselves can gain dimension as they grow and
create lines and surfaces when they get together. The line is the one of most efficient
and used elements because of diverse visual effects can be created by using lines as
thin, thick, long, short, sharp, wavy and many side by side gaps. In this research, the
visual effects on the surface by opportunities of line are studied on the aspects of
designing principles. The movement on the surface, the cubing and the depth effects,

visual values that contribute artistic narration by only using line is studied. The using
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of designing principles and the visual effects created on the ceramic surface by line

are explained.

Keywords: Line, Design principles, Desing elements, Visual effect

1. CiZGi VE CIZGi ALGISI

Gorsel ifade isteginin temel ve ilk araci ¢izgidir ve sanat ¢izgiyle baslamistir. Cizgi,
ince, kalin, uzun, keskin, dalgali ve pek ¢ok yan yana gelis araliklariyla ve yiizeyde
cesitli gorsel etkiler yaratmasiyla en etkin ve en c¢ok kullanilan 6gedir. “Nokta
baslangi¢ kabul edildiginde belirli bir aralik boyutunda uzadig1 zaman ¢izgi meydana
gelir” (Odabasi, 2006), diger deyisle ¢izgi birbirine bitisik noktalar dizisidir. Kagit
tizerine kalemle bir ¢izgi ¢izildiginde, eni, boyu ve yiiksekligi olan fiziksel bir yapi
olusur, ancak bu yapinin yiiksekligi ¢iplak gozle goriilemez, Cizginin eni ve boyu ise
istenilen dl¢tlide olabilir. Baska bir kaynakta ise ¢izginin ifadesi sdyledir; “genisligi ve
uzunlugu ne olursa olsun, eger birsey cizgi etkisi yapiyorsa, cizgisel bir ozellik
gosterebiliyorsa; o sey tasar icinde bir ¢izgi rolii oynuyor demektir”’(Gilingor, 1983).
Cesitli kaynaklarda ¢izginin farkli veya benzer tanimlar1 bulunmaktadir. Dogada
bulunan ¢esitli hayvan ve bitkilerin yiizeyi veya i¢ olusumunda bulunan ince-uzun
gorlinlimlii yapilar insan tarafindan ¢izgi olarak algilanir (Sekil 1 ve 2). Buna bagh
olarak tasarimlarda ¢izgi 0zelligi gosteren simgeler de ¢izgi olarak algilanmaktadir.
Iki tiirlii cizginin varlig1 s6z konusudur; birincisi insan eliyle ¢izilmis somut olarak
var olan ¢izgi, ikincisi somut olarak var olmadig1 halde algilanan cizgi. Kisa ¢izgiler
kullanilarak elde edilmis bir ¢izimde (Sekil 3), kisa ¢izgiler arasinda uzayan bir
bosluk olmasi, o boslugun beyaz bir ¢izgi gibi algilanmasini saglamaktadir. Bir
ylizeyde, en az iki ¢izgi arasinda kalan boslugun da ¢izgi olarak algilanmasiyla, ¢izgi
tekrart yapilarak derinlik veya optik goriinim elde edilir. Bir yilizeyi c¢izgi ile
hacimlendirmede en ¢ok kullanilan tasarim ilkesi tekrardir. Degisik gere¢ ve
malzemelerle ¢ok fazla ¢izgi cesidi elde edilebilir ve bunlarin degisik yanyana

gelisleriyle yiizeylerde hacim olusturulur.



Sekil 1. Cizgili balik Sekil 2. Zebra grubu
Figure 1. Striped fish Figure 1. Zebra

https://www.awf.org/wildlife-conservation/zebra

Sekil 3. Kisa ¢izgiler (gizim, Pinar Geng)
Figure 3. Short lines (drawing by Pinar Geng)

2. TASARIMDA CIiZGi VE TASARIM ILKELERIYLE ILISKISI

Tasarim ilkeleri, tasarimin olusmasinda kullanilan temel gorsel etki kurallaridir. Bu
kurallarin temeli dogaya baglanmaktadir ve bu ilkeler Tekrar, Uygunluk, Zitlik,
Koram, Egemenlik, Denge, Birlik, Ritm, Vurgu olmak iizere ¢izimlerle ve dogadan
orneklerle agiklanmustir.

2.1. Tekrar

Tasarimin bir boliimiinde veya tamaminda, birbirinin benzeri veya aynisi olan birim
bicimin, esit araliklarla, azalan ya da artan araliklarla, araliksiz, simetrik-asimetrik, bir
eksende dondiirerek, biiyliyerek-kiiclilerek, veya pozitif-negatif olarak yanyana
getirilip, sayisimnin artirilmasiyla elde edilen Oriintiidiir. Bu oOriintiiler tasarimin ig
uyumuna gore ¢ok karmasik veya ¢ok sade olabilirler. Dogada bulunan nesnelerden
biri olan bal petegi buna iyi bir Ornektir. Altigen bicimin, birbirine bitisik tekrar
edilerek dizilmesi ile ortaya yeni bir tasarim ¢ikmistir (Sekil 4). Dalgali ¢izginin
tekrar1 ile elde edilmis bir yiizey hareketlenmesi (Sekil 5) Ornek c¢izimde yer

almaktadir.
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Figure 4. Honeycomb

Sekil 5. Dalgali ¢izgi (¢izim, Piar Geng)
Figure 5. Wavy lines (drawing by Pinar Geng)

2.2. Uygunluk (Armoni)

Tasarimin biitiiniinde, birbirine yakinlastirilan elemanlar yadirgama duygusunu
uyandirmiyor ve birbiri ile bagdasiyorsa ve tasarimin biitiiniinde uyumlu bir algi
olusturuyorsa uygunluk ilkesi dogru sekilde calistirilmig demektir. Elemanlar, bigim,
renk, doku, 6l¢ili, yon veya araliklartyla birbirleri ile gorsel baglanti kuruyor ve algi
biitiinliigiinii bozmuyorlarsa birbirlerine uygundurlar. Uygunluk, fiziksel, islevsel,
bicimsel veya iislup uygunlugu olarak tasarimlarin i¢inde yer alabilir (Glingor, 1972).
Ancak uygunlugun tasarim ig¢indeki miktarinin, tasarimin tamamina olan oranina
dikkat edilmesi gerekir, tekdiizelik gorsel algida ilginin hizla azalmasina neden
olmaktadir. Ornegin, zebra siiriisii cizgilerinin birbirine uygunlugu ile yakaladiklari
optik gorsel etki onlarin yirticilardan korunmalarint saglamaktadir. Pek ¢ok hayvan
yasadiklar1 ortama renk ve bigim olarak uygunluk gostermektedir, sekil 6’daki baykus
da uygunluk sayesinde yakaladigi tek diizelikle dikkatlerden kagmay1 basarmaktadir.
Asagida goriilen ¢izimde de, kalin ¢izgilerin birbirleriyle uyumlu kivrimlarla

olusturdugu hareket goriilmektedir (Sekil 7).

Sekil 6. Ortama uyum saglamis baykus.
Figure 6. The owl has adapted to the environment.
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Sekil 7. Birbirine uyumlu kalin ¢izgiler (¢izim, Pinar Geng)
Figure 7. Harmonious thick lines (drawing by Pinar Geng)

2.3. Zathk

Tasarimda kullanilan gorsel 6gelerin nitelik, nicelik ve durumlarinin birbirlerine gore
aykir1 olmasidir. Gorsel 6gelerin birbirlerine gore, sert-yumusak, acgik-koyu, biiyiik-
kiigiik, dar-genis, cok-az gibi ztliklarindan ve renk kontrastlarindan olusur.
Tasarimlarda zitlik, yarattifi uyumsuzlukla uyarici olarak veya biitlinleyici gorsel
etkisiyle uyum yaratmak icin kullanilir. Ornegin, bir tasarimda perspektif elde etmek
icin gorsel 6gelerde Onde-arkada, biiylik-kiiciik, acik-koyu, dar-genis gibi zitliklar
kullanilir. Tasarimda derinlik etkisinde, gdze yakin olan 6geler biiyiik,uzak olanlar
kiigiiktiir. Ayn1 baglamda yakin olanlar agik (1s1kl1), uzak olanlar koyudur (1s1ks1z).
Bu zitliklarin birbiri ile olan dengeli iliskisi uyumlu bir gorsel derinlik algisinm
olusturur. Diger taraftan birbiriyle iliski kuramayan zitliklar da tasarim i¢inde gorsel
olarak bir canlilik olusturur ve tasarimin biitiinselligi i¢inde algmin siirekliligini
saglamak i¢in kullanilirlar. At kestanesi zithik kavrami i¢in iyi bir dogal 6rnek
olusturmaktadir (Sekil 8). Dikenli dis yapis1 ve parlak piiriizsiiz i¢ dokusu ile tam bir
zithk igerisindedir. Cizimde yer alan ¢izgiler, ince-kalin ve yatay-dikey zitliklariyla

biraraya gelerek yilizeyde derinlik olusturmustur (Sekil 9).

Sekil 8. At kestanesi tlizerindeki zithik
Figure 8. Contrast on the conker
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Sekil 9. Yatay-dikey ve ince-kalin ¢izgiler (¢izim, Pinar Geng)
Figure 9. Horizontal-vertical, thin-thick lines (drawing by Pinar Geng)

2.4. Koram

Gorsel hiyerarsi anlamina gelmektedir. Iki zit ucu uygun kademelerle birbirine
baglayan kopriiye koram denir. Iki ug arasinda bir diizen dahilinde gegis saglayan bu
diizenleme yardimiyla anlamli ve begenilmesi kolay bir dizi ortaya ¢ikar. Eger iki ug
arasinda Ol¢ii farki varsa, bir ugtan diger uca dogru bi¢imler biiyiikten kiiciige dogru
dizilmelidir. iki ug arasinda doku farki varsa, aradaki her kademenin dokusu sirayi
bozmayacak sekilde ara kademeler teskil edecek tarzda olmalidir. Eger uclar arasinda
deger farki varsa, her bir kademedeki degerler azar azar agilarak ya da koyulasarak
gecis saglanmalidir. Iki ug¢ arasindaki fark renk farki ya da bicim farki olsa, yine ayni
sekilde hareket edilir. O halde koramda hi¢ degismeyen kosullar sunlardir :

« Iki ug arasinda zitlik, » Uclar arasinda diizgiin bir kademelenme.

Cam kozalag: eksenel koram icin iyi bir 6rnek olusturmaktadir. bir eksen ¢evresinde,
iki zit ucu vardir. Bigimler bu iki zit u¢ arasinda, kiigiikten biiylige ve biiyiikten
kiigiige dogru sistematik bir sekilde dizilmislerdir (Sekil 10). Cizimde de, bir
merkezden baslaylp giderek genisleyen cizgilerle elde edilmis koram Ornegi

bulunmaktadir (Sekil 11).

Sekil 10. Koram 6rnegi olarak ¢am kozalag:
Figure 10. Pine cone for hierarchy



Sekil 11. Merkezsel koram (gizim, Pmar Geng)
Figure 11. Central hierarchical lines (drawing by Pinar Geng)

2.5. Egemenlik

Bir tasarda kararli bir dengenin bulunmasi i¢in, bu tasarin degisik kisimlarinin gorsel
algilamada meydana getirdigi kuvvetli ve zayif enerji bolgeleri arasinda gecen
miicadelenin bu bolgelerden bazilarinin iistiinliigii ile sonuglanmasi gerekir. Bu sirada
diger bolgelere, diger bicimlere yahut diger gruplara kars: istiinliik kurabilen bi¢im
ya da kiime egemen sayilir. Bu egemenlik tasarin bir bolgesi tarafindan da ortaya
konabilir. Egemenligin en ¢abuk anlasilan ve en c¢ok kullanilan sekli olgii
egemenligidir. Egemenlik sadece 6l¢li bakimindan degil, ayn1 zamanda deger, doku,
renk ve benzeri bakimlardan olabilir. Bigimler arasinda kurulan bagmtilarin, diger
bigimler {izerinde ortaya ¢ikardiklar iistiinliiklerle de egemenlik kurulabilir. Renkli
diizenlemelerde de durum aynidir. Bu tiirlii diizenlemelerde sicak ve soguk renk
gruplarindan herhangi birinin iistiinliigli esas alinarak egemenlik saglanmalidir. Eger
sicak renkler egemen olarak kabul edilirse soguk renkler goriis alani i¢cinde sicak
renklerden daha az bir yiizey kaplamalidir. Ister 6lcii, ister doku, isterse deger ya da
renk bakimindan olsun, her tiirlii egemenlikte bir zitlik bulunur. Béylece bir bi¢cim ya
da bicimler grubu digerine hakim olabilir ve onu baskis1 altinda tutabilir.

Dogadan orneklenecek olursa; Flamingonun boynu ve bacaklari o kadar uzundur ki
biitiin govdeyi egemenlikleri altina almiglardir (Sekil 12). Cizimde, yatay kisa
cizgilerle olusturulan dairesel bosluklar bulunmaktadir. Bu bosluklar, ¢izgilerden

daha fazla yiizeye egemendir (Sekil 13).
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Sekil 12. Flamingonun boynu ve bacaklar1 gévdeyi egemenlik altina almistir
Figure 12. The neck and legs of flamingo has domination body

Sekil 13. Dairesel bosluklarin yiizeyde egemenligi (¢izim, Pinar Geng)
Figure 13. Circular space on the surface dominance (drawing by Pinar Geng)

2.6. Denge

Bir diizenlemedeki &gelerin bigim, renk, deger, doku, yon, aralik ve olgiileri kendi
aralarinda bir karsilagtirma gerekliligi yaratirlar. Bu 6geler ortaya ¢ikan degerleri
acisindan tartildiklarinda genel bir denge duygusu vermeli, herhangi bir grup agir
basarak diizenlemenin agirlik merkezini kendine ¢ekmemelidir. Agirlik merkezleri
birden fazla oldugunda, her merkez gii¢lii olmali ancak bu miicadelenin sonunda yine
agirlik merkezi diizenlemenin ortasinda yakin bir yerinde kalabilmelidir. Dengenin
bozuldugu durumlarda dengeyi saglayacak Ogeler diizenlemeye eklenir ya da
cikartilir. Iki tiirli denge vardir. Simetrik Denge; bir eksen etrafinda 6gelerin
yerlestirilmesidir. Bu eksen diisey, yatay, egik olabilir. Simetrik denge kesin ve

kararlidir, ancak kisa siirede sikici etki yaratir. Asimetrik Denge; 6gelerin dengesi



serbest olarak elde edilir. Bu dengeyi saglamak zor olmakla birlikte igindeki
degiskenlikten dolay1 daha ilgi ¢ekicidir (Divanlioglu, 1997).

Dogadan bir 6rnek olarak tukan kusunun neredeyse kendisi kadar biiyiik gagasi ile
yasamini stirdiirebiliyor olmasi da denge i¢in iyi bir drnek olusturmaktadir (Sekil 14).
Cizimde, ince ¢izgilerle elde edilmis tiiysii birimlerin arasinda kalan bosluklar, beyaz

cizgi olarak algilanmaktadir ve yiizeye dengeli bir sekilde dagilmiglardir (Sekil 15).

Sekil 14. Tukan kusu ve biiyiik gagasi
Figure 14. Tukan bird and it’s big beak

Sekil 15. Beyaz ¢izgilerin olusturdugu denge (¢izim, Pinar Geng)
Figure 15. Example for balance (drawing by Pmar Geng)
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2.7. Birlik

Bir diizenlemede ¢esitli 6gelerin bir araya gelerek dengeli bir biitiin olugturmalaridir.
Birbirine zit olan 6geler bile birlik olustururken bir uyum ve diizen i¢inde olmalidir
(insan viicudu 6rnegi, organlarin uyum i¢inde ¢alismasi gibi). Birligin olugmasi i¢in
once denge gerekir. Birlige ii¢ yoldan gidilebilir. Bunlar; Uygunluk Egemenlik ve
Degiskenlik, Zitlik yoluyla olabilir. Bu ii¢ yoldan en iyi sonu¢ vereni egemenlik ve
degiskenlik yoludur. Bu, her iki goriisiin birlikte kullanimidir. Gergeklestirilecek
diizenlemenin 0Ozelligine uygun olarak secim yapilir ve birlik saglanir. Birlige
uygunluk yolundan gidilirse ek olarak zitlik kullanilmali, zitlik yolundan gidilirse ek
olarak uygunluk kullanilmalidir ki denge ve birlik saglanabilsin. Konunun 6zelligine
ve yaratilmak istenen etkiye gore gereken yol segilir (Glingor, 1972). Dogadaki pek
cok ornekten biri olan kaplumbaga ve salyangoz bu konuya iyi 6rnek olugturmaktadir.
Sert dokulu bir kabuk ve i¢inde yumusak bir canli bulunmaktadir. Zitliga ragmen
uyumlu bir birliktelik dogmustur (Sekil 16). Cizimde yer alan i¢ biikey ve dis bilikey
z1t ¢izgilerin olusturdugu birliktelikte yiizeyde hareket elde edilmistir (Sekil 17).

Sekil 16. Sert kabuk ve i¢inde yumusak bir canli olan kaplumbaga
Figure 16. Hard shell and a soft live has been the turtle

CC

Sekil 17. i¢ biikey ve dis biikey zit ¢izgilerin olusturdugu birliktelik (gizim, Pmar Geng)
Figure 17. Concave and convex lines formed on surface (drawing by Pinar Geng)



2.8. Ritm

Ogelerin bir sistem, bir islev, bir anlam dahilinde, kendi kendini tekrar eden
gruplagmalari, azlik-¢okluk oranlar, etkililik derecelenmeleri gibi bir biitiin i¢cindeki
uyumlu ve akici hareket etkilerinin tekrarli diizenliligidir (Atalayer, 1994). Ritm;
seste, harekette, bicimde, renkte, konumda, yasantida, dogada, diizenli, sistemli
tekrarlar, yinelemelerdir (Demir, 1993). Tasarimlarda yapilandirilan optik
yanilsamalar, 6genin ritmik tekrari ile elde edilirler. Dogadan ritm 6rnegi olarak,
agustos boceginin ¢ikardigi ses veya deniz dalgalarinin hi¢ bitmeyen hareketi
gosterilebilir (Sekil 18). Cizimde, i¢ biikey ve kisa cizgilerin tekrariyla elde edilmis,
iist liste gecmis borular gibi algilanan desende, siireklilik ve hareketlilikle bir ritm

olusturulmustur (Sekil 19).

Sekil 18. Agustos bocegi
Figure 18. Cicada

Sekil 19. I¢ biikey ve kisa cizgilerle ritm (gizim, Pmar Geng)
Figure 19. Rhythm with concave and short lines (drawing by Pinar Geng)

2.9. Vurgu
Tasarimda 6n plana ¢ikarilmasi gereken eleman ile ikinci planda kalmasi gereken

elemanlar arasinda, yon, boyut, bicim, doku, renk, ton, ¢izgi zitlig1 ya da bunlar
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arasinda belirgin farklilik yaratarak dikkatin o elaman {izerinde yogunlagmasinin
saglanmasidir (grafikerler.net). En dikkat ¢ekici renk sar1 oldugu i¢in, dogada da,
tehlike isareti olarak canlilar sar1 renklerini kullanarak tehlikeli olduklarin1 vurgularlar
(Sekil 20). Cizimde, yatay, acili ve kisa ¢izgilerle olusturulmus birimlerin 6n plana

¢ikmasi ve vurgulanmasi i¢in desenin iist kisminda tarama yapilmistir (Sekil 21).

Sekil 20. Ari, tehlike isareti olarak sar1 rengi kullanmistir
Figure 20. The yellow was used as dangerous signal by bee

Sekil 21. Cizimdeki birimler 6nde vurgulanmaistir (¢izim, Piar Geng)
Figure 21. The units highlighted ahead in the drawing (drawing by Pinar Geng)

3. CiZGi OGESI KULLANILARAK TASARLANMIS SERAMIKLERDEN
ORNEKLER

Cizgi ogesi seramik tasarimlarda; form, yiizeyde doku ve dekorlama olarak ii¢ ana
teknikle kullanilmaktadir. Bu tekniklerin ikisi veya {igii de birarada olabilmektedir.
3.1. Cizgi Ogesinin Seramikte Form Olarak Kullanilmas:

Seramik sanatcilari, plastik camuru ince bantlar, fitiller ve dar plakalar bi¢imine
getirerek elde ettikleri birimleri, {ist iiste, yanyana veya tek basina olmak {iizere

sekillendirerek, ¢izgi etkisini &n plana ¢ikaran formlar iiretmektedirler. Ornegin;



Asuman Ozsoy Inan, Linda Dangoor, Nuala O’Donovan, Paula Bastiaansen, Petra

Wolf, Pinar Geng gibi sanatgilar, ¢izgiyi form olarak kullanmiglardir.

Sekil 22. Asuman Ozsoy Inan
Figure 22. Asuman Ozsoy Inan

Sekil 23. Nuala O’Donovan
Figure 23. Nuala O’Donovan
http://www.nualaodonovan.com
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Sekil 24,25. Pinar Geng
Figure 24,25. Pinar Geng

3.2. Cizgi Ogesinin Seramikte Doku Olarak Kullanilmasi

Camurla sekillendirilmis plastik form {izerine, ¢esitli gerecgler bastirilarak, elde
edilmis fitil birimlerin yanyana, iistliste yerlestirilmesi, camur katmanlarinin iist iiste
bindirilmesiyle veya oyma-kazima teknikleri ile ylizeyinde ¢izgisel dokular yaratilmis
seramikler de iiretilmektedir. Ornegin; Enno Jaakel, Matthew Chambers, Sakiyama
Takayuki gibi sanatcilar yiizeyde doku elde etmek icin ¢izgi Ogesini

kullanmaktadirlar.

Sekil 26. Sakiyama Takayuki
Figure 26. Sakiyama Takayuki

http://www.mirviss.com/exhibitions/2011-08-04 sakiyamatakayuki/



Sekil 27. Matthew Chambers
Figure 27. Matthew Chambers
http://creativitea.org/inspiration/3d-crafts/matthew-chambers-ceramics/

Sekil 28. Enno Jaakel
Figure 28. Enno Jaakel
http://yura-osinin.livejournal.com/134772 . html?thread=1213300
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3.2. Cizgi Ogesinin Seramikte Dekor Olarak Kullanilmasi

Seramik ylizeylerde, siralti-siriistii dekor teknikleri kullanilarak ¢izgi 6gesi ile ¢ok
cesitli tasarimlar yapilabilmektedir. Ayrica “raku” gibi dumanl pisirim teknikleri ile
de yiizeylerde cizgiler elde etmek miimkiindiir. Bu teknikler genelde, ylizeye hareketli
bir gdriiniim kazandirmak i¢in uygulanir, siyah-beyaz oldugu gibi renkli de olabilirler.
Seramik sanatgilar ¢izginin yiizeyde tekrari ile hacimlendirme ve optik kazandirma
ozelligini kullanarak tasarimlarmi gerceklestirirler. Ornegin; Jeanne Opgenhaffen,
David Roberts, Emily Myers gibi sanatgilar ¢esitli dekor tekniklerini kullanarak

ylizeyde ¢izgi 6gesinin 6zelliklerinden yararlanmaktadirlar.

Sekil 29,30. Jeanne Opgenhaffen
Figure 29,30. Jeanne Opgenhaffen
http://www.pulsceramics.com/exhibitions/jeanne-opgenhaffen-2006/

Sekil 31. David Roberts
Figure 31. David Roberts
http://www.davidroberts-ceramics.com/



Sekil 32. Emily Myers
Fgure 32. Emily Myers
http://www.emilymyers.com/ceramic-artist/
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SALOMADA CAM SEKILLENDIRMEYE UC FARKLI YORUM
THREE DIFFERENT INTERPRETATIONS IN FLAMEWORKING GLASS

Prof. Soner GENC, Ars. Gor. Esin KUCUKBICMEN
Anadolu Universitesi Giizel Sanatlar Fakiiltesi Seramik-Cam Béliimii
Eskisehir /TURKIYE
OZET

Saloma kullanilarak cam sekillendirme, LPG gazinin oksijen ile yakilmasi sonucu olusan

o
—
O
A

alevin Oniinde camin ergitilmesi temeline dayanir. Salomada cam sekillendirme yontemi ilk

olarak laboratuvar malzemelerinin yapiminda kullanilmigtir. Gilintimiizde acik alevde
(salomada) cam sekillendirme, birgok cam sanatgisinin tercih ettigi bir yontemdir. Agik
alevde sekillendirmede, farkli ¢capta cam ¢ubuklar ve i¢i bos cam borular kullanilmaktadir. En
onemli acgik alevde cam sekillendirme yontemleri arasinda, ekleme, serbest iifleme, kalip
icerisine iifleme, mandrel iizerinde sekillendirme ve i¢i bos mandrel iizerinde {ifleme yer
almaktadir. Bunun yani sira, sicak cam sekillendirme yontemlerinden uyarlanmis, minyatiir
pipolar yardimi ile cam iifleme yoOntemi de, acik alevde cam sekillendirme yontemleri
arasinda yer almaktadir. Giinlimiizde cam sanatgilari, ¢esitli cam sekillendirme yontemlerini
ve bu yontemlerin birlikteliginden olusan yorumlamalarini ustalikla gerceklestirmektedirler.
Salomada sekillendirme yontemi ile eser lireten cam sanatcilarindan Ryoko Miyashita, Esin
Kiiciikbicmen ve Tugba Unsal’in farkli yorumlamalarina bu arastirmada yer verilmistir.
Ryoko Miyashita, algidan i¢ kalip kullanarak ftizerine cam sarma/yerlestirme, Esin
Kiiciikbigmen, cam cubuklar1 ergitip birbirine ekleme (kaynak), Tugba Unsal, mandrel
iizerinde sekillendirme yoOntemi ile Ozgiin formlar olusturmaktadir. Salomada cam
sekillendirme yoOntemini kullanarak farkli yorumlarin gelistirilmesi, cam sanatinin

zenginlesmesine katki saglamaktadir.

Anahtar kelimeler: Salomada sekillendirme, i¢ kalip, kaynak, mandrel, cam

ABSTRACT

Flameworking glass is based on melting the glass by using a flame created by the combustion

of LPG and oxgygen. The flameworking technique was firstly used in the creation of
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laboratory glass supplies. Today flameworking is a technique preferred by many glass artists.
Glass canes and pipes of different sizes are the working materials of flameworking glass. The
most important ones among the shaping techniques are; joining, free blowing, blowing into a
mould, shaping on the mandrel and blowing glass beads by using a tube mandrel. Besides
these, adapted from the hot glass forming methods, blowing by miniature pipes also can be
mentioned under the glass shaping methods. Today, glass artists are carrying out the master
craft of the glass shaping techniques and are creating their interpretations skillfully. In this
paper, Ryoko Miyashita, Esin Kiigiikbicmen and Tugba Unsal; glass artists who create their
glass works by using the flameworking techniques are being referred. Ryoko Miyashita who
is using the inner core technique by joining glass pieces and wrapping stringers around the
form, Esin Kiiciikbigmen who is joining (spot welding) glass rods, Tugba Unsal who is
creating original forms by using the technique of shaping on the mandrel. The improvement
of different interpretations by using the flameworking technique is supporting the enrichment

of glass art.
Keywords: Flameworking, inner core, spot welding, mandrel, glass

1. SALOMADA CAM SEKILLENDIiRME YONTEMIi

Salomada (acik alevde) sekillendirme yontemi, cam obje, ¢ubuk ve tiip sekillendirme
teknigidir. Alevin 1s1s1 ile yumusayan cam, farkli sekillendirme aletlerinin de kullanimryla
istenilen formu almaya uygun bir hale gelir. Ilk kez 15.yy’m baslarinda [1] Avrupa’da
kullanilmaya baglanmistir. Kullanilmaya baslandigi ilk yillarinda alevin kaynag bir yag veya
parafin lambas1 oldugu, bu alevin ise ayak ile kullanilan koriiklerle kuvvetlendirilmekte
oldugu yoniindedir. Giiniimiizde sadece gaz ile ¢alisan salomalarin yerine, oksijen takviyesi

sayesinde daha yiiksek enerji saglayan salomalar tercih edilmektedir.

Sekil 1: Acik alevde hava ile olusturulmus cam ¢alisma diizenegi
Figure 1: Glass working area created for flameworking with air
Sekil 2: Agik alevde sekillendirmede kullanilan havali koriik
Figure 2: Bellow used for providineg air for flameworking
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Acik alevde cam sekillendirme, ‘laboratuvar camciligi’ olarak da adlandirilir. Farkli et
kalinlig1 ve captaki cam boru ve cam cubuklar, acik alevde ¢cok genis olmayan bir atdlye ve
temel sekillendirme aletleri sayesinde sekillendirilmektedir. Ancak, daha biiyiik ebath veya
profesyonel cam caligsmalari icin, tavlama firmm1 basta olmak iizere, gerekli alet ve edevat

sayis1 arttirilmalidir.

Sekil 3: Propan gazi (CsHg) ve Oksijenin (O;) olusturdugu alev ile ergiyen cam
Figure 3: Glass melting by the flame created by Propane Gas (C5Hg) and Oxygen (O,)

Acik alevde el tiretimleri i¢in kullanilan camlar ‘yumusak’ ve ‘sert’ olarak ikiye ayrilirlar. Bu
tanimlamalar camin kirilma ozelligi ile ilgili degil; camin diisiik veya yliksek 1silarda
yumusamasi ile ilgilidir. Yumusak camlar daha diisiik bir 1s1da ergitilerek sekillendirilirken,
sert camlar ise daha yliksek 1sida sekillendirilirler. Bu 6zellik, camin kimyasal yapisina

baglidir. Soda ve kireg gibi ergiticiler iceren camlarin, ergime sicakligi daha diistiktiir.

Sert cam (borasilikat cami1) boraks igerir, “525 °C sicakligin iizerinde yumusamaya baglar ve
860 °C’ sicaklikta akigkan bir hal almaya baglar”[2]. Bu ylizden borasilikat cam1 ‘sert cam’
olarak adlandirilir. Igeriklerinden dolay1 iki cam tiirii de farkli dzellikler gosterir. Camda 1s1l
genlesme katsayisi, uyumluluk ve tavlama sicakligi 6nemlidir. Camlarin yapisal farkliliklar

farklilik, agik alevde sekillendirmenin her asamasinda dikkate alinmalidir.

iki cam tiiriiniin de ¢alisma sirasinda, kendi icinde sagladig1 olumlu ve olumsuz yanlar1 vardur.
Ornegin borasilikat cam cubuklar1 ve borular1 genellikle dogrudan aleve sokulabilir. On
1sitma yapilmadigi halde, camda genellikle herhangi bir ¢atlamaya neden olmaz. Yumusak
camin, aleve dogrudan yaklastirllmadan 6nce aleve alistirilarak 6n 1sitmasi yapilmalidir. Bu
on 1sitma, yumusak camdaki herhangi bir c¢atlamayi veya ani patlamayr Onleyecektir.
Yumusak camin alevden ¢ikarildiktan sonra soguma agamasina kadar gecen caligsma siiresi,

borasilikat camin ¢alisma siiresinden ¢cok daha uzundur. Ayrica, yumusak cam renk cesitliligi
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borasilikat (sert) camlara gore ¢ok daha fazladir. Borasilikat cam ile 4 cm kalinliga kadar
pargalar alevde tavlama ile de iiretilebilirken, yumusak cam ile biiyiik form tiretilmesi gerekli
alet, edevat ve kosullar (genis alev saglayan saloma ve tavlama firin1 gibi) saglanarak yerine
getirilmektedir. Alev 1sisinda tavlanabilen kiigiik parcalar harig, 1s1l isleme maruz kalmis her
cam calismasimin i¢ gerilimini engellemek i¢in mutlaka tavlama ‘annealing’ isleminden
geemesi gerekmektedir. Camdaki gerilim, Polariskop ‘Stresometre’ adli alet ile
gbzlemlenebilmektedir. Bu yontemle, camin i¢indeki gerilimli alanlar, alet sayesinde renkli
hareler olarak goriiniir hale gelir. Camda ne kadar ¢ok i¢ gerilim varsa, stresometrede goriinen

gokkusagi benzeri harelenme o denli yogun olur.

Sekil 4: ig gerilime sahip cam kaynaginin polariskop yardimiyla goriilmesi
Figure 4: Stess source in glass that can be recognized by the polariscope

Tavlama (camda i¢ gerilim yaratmayacak sekilde gerektigi gibi sogutulmasi), cam iiretiminde
gerekli bir asamadir. Bu siire¢ igerisinde molekiiller siralanarak sabit yerlerini alirlar. Cam1 bu
asamada ‘fazla tavlamak’ ise miimkiin degildir. Kii¢lik cam ¢aligmalarini alevden elde edilen
karbon ile kaplanarak tavlanmasi yeterli olabilmektedir. Karbon, camin etrafinda yalitim
tabakasi olusturarak, camin daha ge¢ sogumasini saglar. Tavlama isleminde sogutma kumu
olarak vermikiilit tercih edilmektedir. Vermikiilit, genel formiilii (MgFe)s.(SiAlFe)4O10. 4 H»
olan mika tipli mineraldir Malzeme, kalin ve parlak kum goriintiisiinde pargacikli ve agirlik
olarak hafiftir. Istya dayanikli bir kap igerisinde tutulan ‘sogutma kumu’nun igerisine konan
ufak boyutlu cam calismalarda ise tavlama siiresi i¢in, camin oda sicakliina eristigi siire
yeterli olmaktadir. Moretti ve Effetre gibi diisiik 566°C sicakliklarda ergiyen camlarda
tavlama derecesi 516°C iken, bu adimi takip eden sabit bekleme derecesi 485°C olarak tavsiye
edilmektedir. Borasilikat camlar i¢in tavlama noktas1 566°C’dir, bekleme yapilacak sicaklik

1se 538°C’dir.
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Sekil 5,6: Borasilikat cami ile iiretilmis ‘Damlalar’ isimli form, Esin Kii¢likbigmen, 2009
Figure 5,6: ‘Drops’ created using borasilicate glass, Esin Kii¢iikbigmen, 2009

Acik alevde cam sekillendirebilmenin 6n kosulu gilivenli atdlye sartlarinin saglanmasidir.
Atolye, oksijen ve propan tiipleri giivenli sekilde kullanilmalidir. Oksijen tiipiine kesinlikle
yagli bir malzeme ile dokunulmamalidir. Aksi halde oksijen, yag ile reaksiyona girerek
patlamaya sebep olabilir. Propan gazi yiiksek 1sida alev alabilir 6zellikte oldugundan, propan
tanklari, mutlaka dis mekanda muhafaza edilmelidir. Ayrica propan gazi ile ¢alisirken de
mutlaka regiilator kullanilmalidir. A¢ik alevde cam ¢alismasi sonlandiginda, alev kapatilmali,
hortumlardaki gaz ve oksijen de tamamen bosaltilmalidir. Cift gostergeye sahip oksijen
regiilatorii de oksijen tiipii ile ¢alisirken gereklidir. Herhangi bir gaz sizintisinin kontrolii i¢in
baglanti noktalar1 kopiiklii su ile kontrol edilmeli, kabarcik olugsma durumunda gerekli
onlemler alinmalidir. Sizint1 olan baglantilar teflon bant ile saglamlastirilmalidir. Ayrica,
giivenligi saglamak icin geri tepme valfleri kullanilmalidir. A¢gik alevde calisirken didmiyom
icerikli gozlikk, gozii korumak adina c¢ok gereklidir. Atdlyede gerekli havalandirma ve

giivenlik 6nlemlerinin (ilkyardim dolab1 ve yangin tiipleri) alinmis olmasi gereklidir.

Sekil 7: Acik alevde kullanilan didymium cam ¢alisma gozIligi
Figure 7: Flameworking equipment didymium glasses

Acik alevde cam sekillendirmede kullanilan aletler ise; cam kesme bigagi veya biley tasi,

uclart sivriltilmis grafit ¢ubuklar, tutamakli grafit plakalar ve grafit kaliplar, uzun cimbiz,
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tungsten biz, masa, cam makasi, spatiil ve pence seklindeki cam tutacaklaridir. Bu ¢aligma
yonteminde, istenen alevin niteligi ise calisilan cam parcasinin Ozelliklerine gore farklilik
gosterir. Kimi zaman noktasal 1s1 saglayacak ince bir aleve, kimi zaman ise daha genis alanl

ve yumusak bir 1sitma saglayacak yaygin bir aleve ihtiya¢ duyulur.

Agik alevde cam sekillendirme, temel olarak cam gubuklar1 veya cam borulari yumusatarak
istenilen gekilleri vermeye dayanir. Bu islemlerin igerisinde cam boru veya cam pipetini
iflemek, camlar1 kaynak ile birlestirmek bu yontemin belli bagli temel sekillendirme
yontemleri sayilabilir. Ufleme ile sekillendirmede kiigiik ahsap kaliplar kullanildig1 gibi, ici
dolu sekillendirmelerde genellikle grafit kaliplar tercih edilmektedir. Sicak cam tekniklerinin
bir¢cogu, sadece daha ufak boyutlu bir ¢alisma olarak agik alevde sekillendirme yontemleri ile
gergeklestirilebilir; 6rnegin camda presleme, kalip icine iifleme ile sekillendirme, i¢ kalip

lizerine cam sarma ve cam ¢ubuk ¢ekme.

Sekil 8: A¢ik alevde cam sekillendirme atdlyesi
Figure 8: Flameworking workshop

Tiirkiye genelinde kurulan birgok atdlye sayesinde, agik alevde cam sekillendirme yontemini

Ogrenenlerin sayisi artmistir.
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Sekil 9: Acik alevde cam sekillendirme asamasinda kullanilan bazi techizat ve aletler
Figure 9: Some flameworking tools and equipments that are used during shaping glass

2. SALOMADA CAM SEKILLENDIiRME YONTEMINDE FARKLI YORUMLAR
(Ryokko Miyashita, Esin Kiiciikbicmen, Tugba Unsal)

Acgik alevde cam sekillendirme teknigini kullanarak calisan ii¢ farkli cam sanatgisi bu

makalenin konusu olmustur. Murrini ve i¢ kalip ile cam sekillendirme yontemini kullanarak

gergeklestirdigi  zarif kaplar ile dikkati ¢eken Ryokko Miyashita, acik alevde cam
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sekillendirme yontemiyle sicak ekleme yontemi ile ince cam bacaklari iizerinde duran cam
bocekler calisan Esin Kiigiikbigcmen ve mandrel {izerinde sekillendirilen ve birer biblo
ozelliginde olan figiiratif cam ¢alismalar iireten Tugba Unsal. Bu sanatcilardan her biri agik

alevde cam sekillendirme yontemini 6zgiin birer yoruma ulastirmistir.
2.1. Ryokko Miyashita ve i¢ Kalip Uzerine Cam Ekleme ve Sarma Yontemi

Ryokko Miyashita, i¢ kalip lizerine cam sarma yontemi ile gerceklestirdigi zarif cam kaplari
ile bilinmektedir. Kullandig1 teknik, al¢idan hazirladigi i¢ kaliplar iizerine, 1sittig1 cam

parcalarini ve cubuklarini yapistirma esasina dayanir.

Miyashita, kullanacagi i¢ kalibi bir metal ¢ubuk iizerinde sekillendir. Bu ¢ubuk iizerine
oncelikle bulagik telini sararak kalibin i¢ kismini olusturur. Tel kiitle iizerine al¢iyr yogurt
kivaminda iken sivayan Miyashita, i¢ kalibin son seklini, ucunda tekerlekli bir tezgahta
dondiirerek sabit tuttugu sistre yardimi ile vermektedir. i¢ kalibin sekli, sonunda elde edecegi

cam formun i¢ boslugunun seklini vermektedir.

Sekil 10, 11: Alg1 i¢ kalip yapim agamast
Figure 10, 11: Shaping the plaster inner core
Sekil 12: Kullanilmaya hazir i¢ kaliplar
Figure 12: Inner core pieces ready to use

Miyashita, daha oncesinde farkli renklerdeki camlardan olusturdugu ve farkli tasarimlarda
hazirladig1 murrini ¢ubuklarini 6zel kesme pensesi ile 2-2,5 mm kalinliginda parcalar haline

getirmektedir.
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Sekil 13, 14: Ozel kutularinda muhafaza edilen cubuklar ve murrini camlar
Figure 13, 14: Murrini pieces and stringers kept in special boxes

Sekil 15, 16, 17,18: Tane boyutu 5x5mm’i asmayan farkli murrinilerden ayrmtili gériiniim
Figure 15, 16, 17,18: Close-up view from murrini pieces that measure not more than 5xSmm
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Sekil 19,20: Murriniler ve metal kapak ile 6n 1sitma islemi
Figure 19, 20: Murrini pieces and theit pre-heating done with a hot metal lid

Miyashita istedigi formlar1 olusturmak igin, ilk olarak kalibi ve murrini pargalarin 6n
1sitmasini yapmaktadir. Bunun igin bir 1siticida yiizeyini 1sittig1 tutamakli bir metal kapagi,
kullanacagi murrinilerin {lizerine kapatarak parcaciklara on 1sitma uygulamaktadir. Sanatgi,
calisirken yumusak bir ¢caligma alevi gerektiren, tavlama sicakligi 476C° ve (COE) genlesme
katsayist birimil20 olan [3] Japonya’nin {retimi Satake® camini tercih etmektedir.
Kullandig1 saloma, alttan yumusak alev veren bir tiirdiir. Miyashita, Satake camini ergitirken
oksijen tiipii yerine, kompresor yardimi ile saglanan havayi, alevin yeterli 1s1ya ulagsmasi igin
kullanmaktadir. Ciinkii, oksijen tiipii kullanarak zenginlestirien alev Satake camini fazla 1s1

olusturarak kaynatmaktadir.

Miyashita’nin tasarimina gore, cam ¢ubuklar, alevin Oniinde 1sitilan alg1 kalip tizerine, diiz
veya sarmal renkli, cam cubuk ile sarilir. istenilen yerlere de murrini parcalari, cimbiz
yardimi ile kalip ylizeyine yapistirilarak, gerekliyse yan yana veya alt alta yerlestirilir. Alg1
kalibin etrafina istenilen cam tasarimi uygulanirken, kalibin yilizeyi cam ile tamamen kaplanir.

Bu asamada kalip {izerine kaplanan cam kalinlig1 yaklasik olarak 2,5 mm kadardir.

Sekil 21,22: A¢ik alevde cam sekillendirme salomasi ve ayrinti
Figure 21,22: Flameworking tool and close-up view
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Sekil 23: Tavlama firini Gistten goriiniis
Figure 23: Top view of the annealing kiln

Bu asamadan sonra i¢ kalip, lizerinde yer alan cam ile birlikte sogutma firmina konulur.
Camda bir i¢ gerilim olusmayacak sekilde soguyan cam, ancak saatler sonra firindan
cikarilabilir. Tamamen soguduktan emin olunan cam parcalar1 artik firindan ¢ikartilabilir ve

kaliplarindan ayrilabilir.

Cam kap, once kiiclik ama sert bir firga yardim ile al¢1 atiklarindan temizlenir. Ardindan i¢
tarafta olusan kii¢lik piiriizlerin yok edilmesi ve devaminda da cami tamamen saydam ve
parlak bir hale getirmek {lizere zimpara ile parlatilir. Caligmalarin i¢ boslugu derin
olmadigindan sanatgi, parlatma asamasinda parmak ucu biyiikliigiinde, kiiclik dikdortgenler
halinde kesilmis kagit zimparalardan faydalanmaktadir [4]. Zimparalama islemi, sulu olarak,
asamalar halinde, kii¢iik numaradan biiylige dogru uygulanir. Kullanilan zimparalarin
numaralar1 50-3000 arasidir. En son parlatma asamasinda kege gibi yumusak bir ara malzeme
ile uygulanan Seryum Oksit (CeO,)’nin sulu kullanimi, cama en son ulasabilecegi parlakligi

ve 151ltiy1 saglamak tizere tercih edilir.

Sekil 24, 25: Miyashita tarafindan tiretilmis ayakli kase ve diiz bardak formlar1
Figure 24, 25: Footed bowl and straight glass
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Sekil 26, 27: Miyashita tarafindan iretilmis ayakli bardak ve kapakli kutu formlar1
Figure 26, 27: Footed glass and lidded box forms created by Miyashita

2. 2. Esin Kiiciikbicmen ve Ince Kaynak ile Cam Ekleme Yontemi

Eserlerinde, ¢esitli cam sekillendirme yontemlerini kullanarak bagarili iiretimler yapan
Kiiciikbigmen, acgik alevde sekillendirme yontemi ile de, cok hassas cam formlar
sekillendirmektedir. Govdeleri camdan, ince bacaklari iizerinde yiikselen bocekler, bu tiirdeki

eserlerine Ornektir.

Sekil 28, 29: iki farkl1 bocek yorumu, E. Kiigiikbigmen (2012, 2007)
Figure 28, 29: Two different interpretations of insects, E. Kii¢iikbigmen (2012, 2007)

Kiiciikbigmen, cam bocek formlart galisilirken, oncelikle farkli renklerden sectigi camlari
1isitarak yumusar ve bir burgu olusturularak uzatir. Bu burgu bocegin govde kismini meydana
getirmektedir. Govde daha sicakken gdvdenin u¢ kismina gozler, basin hemen iistiine, iki

yanina duyargalar eklenir. Hemen tekrar isitilan gdvdede, kanatlarin eklenecegi noktalar
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belirlenir. Buralar kisik ve ince alev ile noktasal olarak isitilir. Ardindan alevin 1sis1
yukseltilerek kanatlar1 olusturacak cam, isitilarak bir damla haline getirilir ve zaman
gecirilmeden govdenin sicak noktasina damlatilir, hizlica pense ile yassi hale getirilir ve
cekilerek uzatilir. Bu agamalarin her biri ¢ok seri bir sekilde c¢alisiimalidir. Boylece bocegin
ilk kanadi meydana getirilmis olur. Diger kanadin olusturulacagi yere de aym yontem ile

ikinci kanat eklenir. Geriye bacaklarin eklenmesi kalmistir.

Sekil 30, 31: Cama ekleme yontemiyle iiretilmig ‘Cam Bocekler’, E. Kiigiikbicmen, 2007
Figure 30, 31: ‘Glass Insects’ created by spot welding glass, E. Kiiclikbigmen, 2007

Govde ve kanatlar sekillerinin korunabildigi bir sicakliga kadar isitildiktan sonra, son
asamada bacaklar1 olusturacak renteki cam ¢ubuklar 1sitilir. Cam, ¢ok kiiciik bir damla halini
alirken, diger elde tutulan gdvde kisminda, ilk ayagin kaynak ile eklenecegi nokta, alevin

hemen kisilmasi ile hizla 1sitilir.

Kor bir hal alan bu noktaya cam damlasi yapistirilarak c¢ekilir. Uzatilarak ince bir cubuk halini
alan cam, istenilen uzunukta alev ile 1sitilarak koparilir. Ilk bacak iist ilk boguma kadar
sekillendirilmis olur. Buraya iki kez daha cam damlas1 yapistirilarak ve ayni sekilde cekilip
koparilarak ii¢ bogumlu bir bocek bacagi elde edilir. Ayni islem, istenilen bacak sayisina gore

govdenin alt kisminda uygun goériilen noktalar segilerek tekrarlanir.
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Sekil 32, 33: Camdan boceklerin kullanildig: ‘Zamanin izleri Serisi’ nden, Esin Kiigiikbigmen 2010,
Figure 32, 33: From the series ‘Traces of Time’ where glass insects were used, 2010, Esin Kiiglikbigmen

Bu asamada dikkat edilmesi gereken unsur, diger bacaklarin eklenmesi sirasinda ilk
sekillendirilen bacaklarin, 1s1 karsisinda sekillerini koruyabilmeleridir. Bu siire, en hassas ve
duyarli calisilmasi gereken donemdir. Alevin miktar1 ile, noktasal olarak degecegi alanlari

denetleyebilme ¢ok onemlidir. Ayrica tiim par¢anin sogumamasi da saglanmalidir.

Sekil 34, 35: Camdan boceklerin kullanildig: ‘Zamanin izleri Serisi’ nden, Esin Kiigiikbigmen, 2010
Figure 34, 35: From the series ‘Traces of Time’ where glass insects were used, Esin Kiigiikbigmen, 2010

Tamamlanmis bocek formu alevde bir dakika kadar tavlandiktan sonra, el yakmayacak kadar
sogutulur. Bas kismindan tutulan cam bocegin gévdesinin hala cam ¢ubuguna bagli olan ince
kismu 1sitilarak yumusatilir. Tamamen yumusayan cam istenilen yonde ve uzunlukta g¢ekilir.
Bocegin kuyruk kisminin da meydana getirilmesiyle cam bocek formu tamamlanmis olur.
Ornegin 10 cm uzunlugunda bir form, yaklasik yirmi dakikalik bir siire igerisinde
tamamlanabilmektedir. Bu tiir ¢alismalarda Effetre® cami kullanilmis, pargalarin ¢ok ince
oluslarindan dolayr yumusak alevin oniinde yapilan ve bir dakika siiren tavlama yeterli

olmustur.
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Sekil 36: ‘Hiyerarsi’ 2007, E. Kii¢likbicmen, Cagdas Cam Sanatlar1 Miizesi, Eskisehir
Figure 36: ‘Hierarchy’, 2007, E. Kii¢likbicmen, Contemoprary Glass Art Museum, Eskisehir

Cagdag Cam Sanatlar1 Miizesi’'nde bulunan ‘Hiyerarsi’ adli diizenleme i¢in oncelikle cam
bocekler ¢alisildi. I¢ kismina aynalama yapilarak merkeze yerlestirilen cam kiire, sicak
camdan iiflenmistir. Ust kisimda bulunan bdcek, kiire iizerine UV  yapistiricist ile

yapistirilarak sabitlenmistir. Eser, 2007 yilindan beri ayn1 mekanda sergilenmektedir.

2.3. Tugba Unsal ve Mandrel Uzerinde Cam Ekleme Yéntemi

Sekil 37, 38: Tugba Unsal’m ‘Diigiin’ adli calismasi ve ayrintili goriiniim
Figure 37, 38: Tugba Unsal’s work ‘Wedding’ and close-up view

Hikayesi olan cam kolyeler ¢alisan Tugba Unsal, bu kolyeleri calisirken mandrel iizerinde
sekillendirme yontemini kullanmaktadir. Boncuklarin her biri kii¢iik birer biblo niteligindedir.
Sanatg1, insan figiiriiniin sikca kullanildigi tasarimlar, ¢ok renkli ve siradisi bir rahatlikta

sekillendirdigi, eglenceli cam tasarimlar ile dikkat ¢ekmektedir.
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Sekil 39: ‘Miizisyenler’, T. Unsal
Figure 39: ‘Musicians’ glass beads, T. Unsal

Diigiin adl1 ¢alismada bahge igerisinde, acikhavada bir diigiin tasviri gergeklestiren Unsal, en
ince ayintilarina kadar bir diglinii kolye tasarimi igerisinde anlatmistir. Yukaridaki
fotograflarda soldan saga gitarist ve piyanist, sagda da dans eden bir ¢ift goriilmektedir.
Turuncu etekli elbiseli kiz, diigiin ¢icegini yakalamis olan kisi Unsal’in deyisi ile alt sirada tek
ip iizerinde birlestirilmis olan boncuk seklindeki figiirlerin tizerinde de bir sira lamba seklinde
boncuk dizilmis; bu sekilde ¢ift diziden olusan bol figiirli bir kolye tasarim

gerceklestirmistir.

Sekil 40: Dans eden geng ¢ift ve gelin-damat
Figure 40: Dancing young couple and the bride and groom

(Calisma agamasinda boncuklarini olusturmak icin Effetre® cami, 2 mm’lik mandrel, ayirici
olarak gri kaolen ve sekillendirme icin de grafit plaka kullanmaktadir. Caligma asamasinda ise
boncuklar, biiyiik boyutlu olmalarindan dolayr mandrel iizerinde kayabilmektedir. Bunu

onlemek icin Unsal, ayiriciyr kalin siiriilmekte ve ¢ok iyi kurutmaktadir. Mandrel iizerinde
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calisma asamasinda da cam boncugun asla alevden c¢ikarilmamasi ve her tarafinin alevle
temasinin saglanmasi ¢ok dnemlidir. Sanatgi, boncugun yapimi siiresince her yerindeki 1sinin
esit tutulmasmin, dogru bir tavlamanmn 6n adimi oldugunu da ayrica belirtmistir. Unsal,
Mandrel iizerindeki cama eklenen camin, dis firgasina macunu siiriiliir gibi siirerek cam i¢inde

hava kabarcig1 olusumunun ve dolayisiyla camda ¢atlamanin 6niine ge¢gmektedir.

Sekil 41, 42, 43: ‘Salomada Cam Calisan Kiz Figiirii’nii sekillendirmesi asamalari
Figure 41, 42, 43: The shaping of the ‘Flameworking Girl’ figure

Figiirlerini sekillendirirken, Unsal, sirastyla sandalye, sandalye iizerinde kiz figiirii, ona
eklenen masa, camdan saloma, masa ayaklar1 ve son olarak da kollar1 yapmaktadir. Ardindan
figiir yine saloma ile 1sitilarak eline lacivert bir cam cubuk eklenmektedir. Uriin, tavlama
kumunda sogutulduktan sonra kaolin artiklarindan temizlenir. Tamamlanmis bu boncugun
olgiileri 1 x 3x 4 cm’dir. Unsal, 7 cm’e varan heykelciklerinin tavlamasimi firin yerine
sogutma kumu kullanarak yapmakta oldugunu ve bu sekilde enerjiden de tasarruf ettigini

belirtmistir. [6]

Sekil 43: ‘Salomada Calisan Kiz’
Figure 43: ‘Flameworking Girl’
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ZONGULDAK YORESI FINDIK KABUGU KULUNUN FARKLI
KALSINASYON SICAKLIKLARINDA KURSUNLU-BORLU VE ALKALILI
SIR BUNYELERINDEKIi ETKILERININ ARASTIRILMASI

INVESTIGATION OF VARIOUS EFFECTS IN LEAD-BORON AND
ALKALINE
GLAZES OBTAINED BY USING ZONGULDAK REGION GROWN
HAZELNUT SHELL ASHES FIRED AT DIFFERENT CALCINATION
DEGREES
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Prof. Soner GENC, Ufuk GULACTI

Anadolu Universitesi Giizel Sanatlar Fakiiltesi Seramik-Cam Bolimii

Eskisehir TURKIYE

OZET

Kiil, yanan maddelerden geriye kalan, yanmaz hale gelen toz, yanan bir cisimdeki
yanmaz element olarak tanimlanir. Ayrica kiil; organik, c¢ogunlukla bitkisel
maddelerin yanmasi sonucunda ortaya ¢ikan tuz minerallerine verilen isimdir. Kiiliin
bilesimi, yanan maddelerin tiiriine gore degisir. Kiil sirlari, seramik tarihinin en eski
sirlart olarak bilinir. Giinlimiizde bitkisel kdkenli kiiller, sir biinyesinde alkali oksitler
yerine bir ergitici olarak kullanilir. Arastirmada kullanmilan findik kabugu kiili ile
siilyen, iileksit ve sodyum feldspat ile sir biinyeleri olusturulmus ve pisirilmistir. Renk
verici oksitler ile renklendirilen kiil sirlarinda renk paleti gelistirilmistir. Ayrica findik
kabugunun yakilmasi sonucu elde edilen kiiller, 500°C, 750°C ve 1000°C ‘da firinda
kalsine edilmistir. Farkli sicakliklarda kalsine edilen kiiller kullanilarak sir biinyeleri
olusturulmustur. Arastirmada farkli kalsinasyon sicakliklarinda elde edilen kiillerin sir
olusumuna etkileri gozlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Artistik sirlar, Kiil sirlar1, Findik kild,

ABSTRACT
Ash is defined as non-flammable dust left from burning material that becomes defined
as non-combustible element. Also ash is often the name given to the salt minerals as a
result of the combustion of herbal material. The ash of the composition varies

depending on the type of the burning material. Ash glazes, known as the oldest glazes
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in the history of ceramics. Nowadays herbal ash is used as alkaline oxides in glazes
instead of a melting agent. In this study hazelnut shell ash was used, glazes with lead,
ulexite and sodium feldspar were formed and fired. The color palette has been
developed of colored ash glazes and coloring oxides. Afterwards, the burned ashes of
hazelnut shells were calcined at 500°C, 750°C and 1000°C degrees in the kiln. Glazes
were created with calcined ash glazes at different temperatures. In this research, the
effects of glaze formation of ash obtained at different calcination temperatures have
been observed.

Keywords: Artistic glazes, Ash glazes, Hazelnut ash.

1. FINDIK YETISTiRiCILiGI

Findigin Kuzey yarim kiirenin 1liman iklim kusagini, Japonya’dan Kuzey
Amerika’ya kadar yabani formlar bi¢ciminde kapladigr bilinmektedir. Kiiltiir
formlarini olusturan en Onemli tiirler ise, Artvin’den Kirklareli’ne kadar uzanan
Kuzey Anadolu Daglar1 ve Kuzey gecit bolgelerinde yogun olarak bulunmaktadir.

Findiktan, Isa’dan 6nce 400 yillarinda Kuzey Anadolu’da Kerasus’da
(Giresun) ‘pontus yemisi’ adiyla ufak bir meyve diye bahsedilmekteydi. Findigin
anavatanmin yurdumuz Karadeniz Bolgesi oldugu ve diinyaya buradan yayildig
bilinmektedir. Ulkemizde, findik iiretimi; Giresun, Ordu, Trabzon, Rize ve Artvin,
Samsun, Sinop, Kastamonu, Diizce, Sakarya, Bartin, Zonguldak ve Kocaeli’de

yapilmaktadir.

Sekil 1: Zonguldak Yoresi Findik Agaclari
Figure 1: Zonguldak Region of Nut Trees



Findigin iiretimi ile yaklasik olarak 5.000.000 kisiye istihdam saglanmaktadir.
Onemli bir ihrag iiriiniimiiz olan findik; her y1l 80 farkli iilkeye, ortalama 400.000 ton
dolayinda ihra¢ edilmektedir. Findik kabugu, findik iiretilen yorelerde degerli ve
yiiksek kalorili yakacak olarak kullanilir. Findik kabugundan, kontralit yapilir, boya
sanayiinde yararlanilir, kdmiirlestirme yolu ile briket komiirii, aktif komiir ve sinai

komiir elde edilir.

@ Tarkiye
B italya
0 ABD
Qlspanya

8%

Sekil 2: Diinyada Findik iiretimi
Figure 2: Hazelnut Production in World

2. KULUN TANIMI

Kiil, yanan maddelerden geriye kalan, yanmaz hale gelen toz, yanan bir
cisimdeki yanmaz elementtir ya da kimyasal bir olay sonucu olusan, kimyasal
kompleks bir maddedir. Kisaca kiil; organik, ¢cogunlukla bitkisel maddelerin yanmasi
sonucunda ortaya c¢ikan maden tuzlarina verilen isimdir. Kiiliin bilesimi, yanan
maddelerin tiirline gore degisir. Kimyasal analizleri yapilarak kiiller incelenir ve hangi

oksitleri i¢erdigi belirlenir.

3. KUL SIRLARININ TARIHSEL GELIiSIiMi

Kiil sirlar, seramik tarihinin en eski sirlart olarak bilinir. Ik kez M.O.
1500’de Cin’de Shang Doneminde tesadiifen bulunmustur. Kiil sirlar1 ve kiiliin bir sir
hammaddesi olarak kullanimmin kesfi, Cinli seramikg¢ilerin agik pisirim yaptiklar
odunlu firinlarda firin iginde olusan hava sirkiilasyonuyla seramiklerin ylizeylerinde
olusan sirlar1 fark ettikleri zaman ortaya c¢ikmustir. Firin ici sicaklign yaklasik
1170°C’ye geldiginde kiilin i¢indeki alkali (sodyum, potasyum, kalsiyum) oksitler
camurdaki silis ile birleserek ¢omleklerin ylizeylerinde sir olusturmus, sivi
gecirmeyen kalici, camsi, estetik bir goriiniime sahip olmuslardir. Bu yeni sir,

comlekler firma yerlestirilmeden Once iizerine firgayla ya da daldirma yontemiyle
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veya yas ¢omleklerin tizerine kiil-kil karisiminin elenmesi ile yapilmistir. Cin’de 8. ve
9.y.y.’lar boyunca kiil sirlari, demir igeren astarlar {lizerine uygulanmis ve saman
renkli bir sir elde etmek i¢in pisirilmistir. Japonya’da ilk kiil sir1 firinlar1 8. y.y.’da
yapilmustir. Bu firmlar 1x1,5x8 m. dlgiilerinde, 25° agis1 olan bir tepenin yamacina
cukur kazilarak yapilan, {lizeri ¢amurla kapli, hava akimli veya tiinel firinlarin
(anagama) bir ¢esididir. Amerika’nin glineyinde Carolinas’ta 18.y.y. sonunda olduk¢a
giiclii bir c¢omlekgilik gelenegi olusmustur. Comlekgiler firinlarin cehennemlik
kismindan alinan odun kiiliine dayali bir sir kullanmaya baslamislardir. Bu teknigin,
Amerika’ya nasil geldigi konusu bir soru isaretidir. Ingiltere’de Bernard Leach, kiil
sirlarint otantik buldugu icin {izerinde g¢aligmaya baslamig ve arastirmalart igin
Japonya’da gordiigli sirlara miimkiin oldugunca sadik kalarak denemeler yapmus,
seramiklerinde kiil igerikli sirlar kullanmagtir.

Gilinlimiizde bitkisel kokenli kiiller sir biinyesinde alkali oksitler yerine bir
ergitici olarak kullanilir. Kendine 6zgii renk ve dokuya sahip kiil sirlar ile calisan
seramikgiler, pisirim sonunda elde ettikleri seramiklerinin gorkemli goriintiileri
karsisinda hayranlik duyarlar. Kullanilan bitkinin yapisina ve elde edilen kiiliin i¢inde
kullanildig1 sirin bilesimine ve pisirim sicakligina gore kiil sirlar1 farkliliklar gosterir.
Hatta, ayn1 bitkinin farkli yorelerdeki ve iklimlerdeki yetisen drneklerinin kiilleri ile

yapilan sirlarda da farkliliklar olmasi, kiil sirlarina daha da 6zgiin sonuglar kazandirir.

4. KUL SIRLARI

Kiil sir1, kiil maddesinin seramik yiizeyler iizerinde tek basina ya da farkli
ergitici maddeler ile birlikte sir olarak uygulanmasi sonucu olusur. Kiil sirlar1 iki ya
da tic hammadde ile karistirilarak hazirlanir. Sanatsal seramiklerin yaninda mimari
seramiklerde de kullanilir. Giiniimiizde, kiil sirlarinin orijinal goriintiileri yeniden
onem kazandigr i¢in seramikgiler tarafindan kullanimi yaygilagmaktadir. Sir
biinyesinde kiil oran1 ne kadar fazla olursa sirin kalitesi ve esnekligi de o kadar fazla
olur. Kiil, sir regetesinin i¢inde bir hammadde olarak kullanilabilecegi gibi, biskiivi
iizerine ya da sirlanmis ve heniiz pisirilmemis bir seramik yiizeye de siiriilerek ya da

puskiirtiilerek te uygulanir.



Resim 3-4: Findik Kabugu Kiilii Sirh Vazolar, (Soner Geng)
Figure 3-4: Hazelnut Shell Ash Glazed Vases, (Soner Genc)

Bitki kiillerinin kimyasal analizleri incelendiginde genel olarak, % 10-15
ALO;5, % 30-70 SiO;, % 15°e kadar Na,O ve K,0, % 30’a kadar CaO ve az miktarda
Fe,0sicerdigi goriiliir. En basarili kiil sir1 sonuglar bitkilerin kabuklar1 ve dallarindan
elde edilen kiillerin sir biinyesinde kullanilmasiyla elde edilir. Kiiliin i¢inde suda
¢Oziinen potas yer aliyorsa kiil yikanip siiziildiikten sonra kullanilmali ya da kalsine
edilmelidir. Kiiliin biinyesinde yer alan silisin, ergiticilerle birlesmesi ile disardan
ilave edilen kuvartz ile birlesmesine gore farklilik gosterir ve bu durumda sirda
kristallesme ve opaklagsma goriiliir. Kiil sirlarinin olusmasinda bir¢ok degisken bir
arada bulundugundan, farkli firinlarda ve pisirimlerde farkli sonuglar ortaya ¢ikar.
Ornegin, mese ve karaagag kiilleriyle yapilan sirlarin pisirimi sirasinda rediiksiyon
olusurken, at kestanesi, elma ve ceviz, ladin, kiilleriyle nétr ortam olusur. Kiiliin elde
edilmesi i¢in, bitkiler yakilirken digardan bagka organik katkilarin olmamasina dikkat
edilir. Clinkii, bu maddelerin kiile karigmasi, kiiliin safligin1 ve kalitesini bozar. Temiz
bir yanma sonucunda olusan kiil daha sonra kalsine edilir. Farkli yorelerde ve
mevsimlerde toplanan bitkilerin yakilmasiyla elde edilen kiiller ile olusturulan sirlarda

farkliliklar olmasi1 normaldir.
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5. DENEYSEL CALISMALAR

Bu calismada ilk asamada findik kabuklari ayiklanip temiz bir ortamda
yakilmisg, ortaya ¢ikan kiillerin i¢inde yanmayan parcalar gozlenmis ve tekrar 500,
750 ve 1000 °C sicaklikta elektrikli firinda kalsine edilmistir. Biinyeden alkali oksitler

ve tuzlarin uzaklagmamasi i¢in yikama iglemi yapilmamistir.

Sekil 5: Kiil Sir1 Hazirlamada Kullanilan Findik Kabuklari
Figure 5: Hazelnut Shells Used in The Preparation of Ash Glaze

Sekil 6,7: Kalsinasyon Firim Ve Kalsinasyon Kabi
Figure 6,7: Calcining Kiln And Calcining Plate

Ikinci asamada, elektrikli firinda kalsine edilen kiil soguduktan sonra, diger sir
yapict hammaddeler (siilyen, iileksit ve sodyum feldspat) ile birlikte kullanilarak

farkl1 sir regeteleri olusturulmustur.

Kil % 100 95 | 90 | 8 | 80 | 75 | 70 | 65 | 60 | 55 | 50 | 45 | 40 | 35 | 30 | 25 | 20 | 15 10 5 0

Ergitici % 0 5 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60 | 65 | 70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 100

Kaolin % 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Sir karisgimlart su ile ogiitiilerek biskiivi plakalara akitma yontemi”yle uygulanmistir.
Rutubetini atan sirlar 1230 °C sicaklikta elektrikli firinda pisirilmistir. Firindan ¢ikan
sirlarin rengi krem-bej-kahverengi arasinda degismektedir. Findik kabugu kiilii ve
ergitici hammaddeler ile birlikte hazirlanan sirlarin 6rnekleri sekil 8-11 arasinda

verilmistir.
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SIR DENEMESI RECETE % SIR DENEMESI RECETE %
............... 90
Siilyen.......... 10
+Kaolin. ......... 2
............... 70
.......... 30
+Kaolin. ......... 2

R "

o . " [}
- " "
E] 1 i

Sekil 8: Findik Kabugu Kiilii, Siilyen ve Kaolin Karisimh Sirlar
Figure 8: Hazelnut Shell Ash, Lead and Kaolin Mixed Glazes
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Sekil 9: Findik Kabugu Kiilii, Uleksit ve Kaolin Karisimh Sirlar
Figure 9: Hazelnut Shell Ash, Ulexite and Kaolin Mixed Glazes
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Sekil 10: Findik Kabugu Kiilii, Sodyum Feldspat ve Kaolin Karisimh Sirlar
Figure 10: Hazelnut Shell Ash, Sodium Feldspar and Kaolin Mixed Glazes
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Sekil 11: Findik Kabugu Kiilii, Siilyen, Uleksit, Sodyum Feldspat ve Kaolin Karisimh Sirlar
Figure 11: Hazelnut Shell Ash, Lead, Ulexite, Sodium Feldspar and Kaolin Mixed Glazes
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Findik kabugu kiiliiniin kimyasal analizinde, toplam alkali oksit oraninin
yaklasik % 20 olmasinin sirlarda ki camlagmay1 sagladigi diisiiniilmektedir. % 10,5
oranindaki Fe,O; miktar1 sirli pismis ylizeylerdeki bej-kahverengi tonlarin

olusmasinda etkilidir.

Cizelge 1: Findik Kabugu Kiiliiniin Kimyasal Analizi
Table 1: Chemical Analysis of the Ash Nut Shell

Na,O | MgO | ALO; | SiO, P,Os | SO; K,;O CaO
0.2639 | 3.1833 | 2.0499 | 4.0982 | 2.0044 | 0.5300 | 20.4007 | 21.5723
TiO; Cr;03 | MnO | Fe;03 ZnO SrO BaO AZ.
0.1308 | 0.1697 | 0.6393 | 10.5576 | 0.0796 | 0.0655 | 0.3008 | 33.9540

Ayrica findik kabugu kiilleri 500, 750 ve 1000 °C sicakliklarda elektrikli
firinda kalsine edilmis ve XRD analizleri yapilmustir. Ug ayr1 sicaklikta kalsine edilen
kiillerin kalsinasyon sonrasi goriintiileri sekil 12°de, XRD desenleri sekil 13, 14 ve

15°te verilmistir.

500 °C 7500 °C 1000 °C

Sekil 12: Farkh Sicakhklarda Kalsine Edilmis Findik Kabugu Kiilleri
Figure 12: Calcined at Different Temperature Nut Shell Ashes
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Sekil 13 : 500 °C ‘de Kalsine Edilen Kiiliin Kiil XRD Deseni
Figure 13: XRD Pattern of Ash Calcined at 500 °C
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Sekil 14 : 750 °C ‘de Kalsine Edilen Kiiliin Kiil XRD Deseni
Figure 14: XRD Pattern of Ash Calcined at 750 °C
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Sekil 15 : 1000 °C ‘de Kalsine Edilen Kiiliin Kiil XRD Deseni
Figure 15: XRD Pattern of Ash Calcined at 1000 °C

Farkli sicakliklarda (500, 750 1000 °C) kalsine edilen findik kabugu kiilii ve

ergiticiler (Siilyen, tileksit, sodyum feldspat) ile birlikte sir regeteleri olusturulmustur.

Sulu olarak 6giitiillen sirlar akitma yontemiyle sirlanmis ve elektrikli firinda 1200 ve

1230 °C sicaklikta pisirilmistir. Sirlarin regeteleri ¢izelge 2’de, pisirim sonrasi

gorintiileri sekil 16-17°de yer almaktadir.

Cizelge 2: Sirlarin Kodlar: ve Receteleri
Table 2: Codes, and Receipt of Glazes

SIR Y-1-1200 Y-2-1200 Y-3-1200 Y-4-1200
NUMARASI | 500-1-1200 | 500-2-1200 | 500-3-1200 500-4-1200
750-1-1200 | 750-2-1200 | 750-3-1200 750-4-1200
1000-1-1200 | 1000-2-1200 | 1000-3-1200 1000-4-1200
SIR Y-1-1230 Y-2-1230 Y-3-1230 Y-4-1230
NUMARASI | 500-1-1230 | 500-2-1230 | 500-3-1230 500-4-1230
750-1-1230 | 750-2-1230 | 750-3-1230 750-4-1230
1000-1-1230 | 1000-2-1230 | 1000-3-1230 1000-4-1230
SIR % 85 Kiil % 85 Kiil % 85 Kiil % 85 Kiil
RECETESI | % 15 Siilyen | % 15 Uleksit | % 15 Sod. Feldspat | % 5 Siilyen

% 5 Uleksit
% 5 Sod. Feldspat
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Y-1-1200 Y-2-1200 Y-3-1200 Y-4-1200

500-1-1200 500-3-1200 500-4-1200

750-1-1200 750-2-1200 750-3-1200 750-4-1200

1000-1-1200 1000-2-1200 1000-3-1200 1000-4-1200

Sekil 16: Farkh Sicakhklarda Kalsine Edilmis Kiil ve Ergitici Karisimh Sirlar, 1200°C
Figure 16: Calcined at Different Temperature Ash Mixed with Melting Material, 1200°C
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Y-1-1230

Y-2-1230

Y-3-1230

Y-4-1230

500-1-1230

500-3-1230

500-4-1230

750-2-1230

750-3-1230

—

1000-1-1230

1000-2-1230

1000-3-1230

Sekil 17: Farkh Sicakhiklarda Kalsine Edilmis Kiil ve Ergitici Karisimh Sirlar, 1230°C
Figure 17: Calcined at Different Temperature Ash Mixed with Melting Material, 1230°C
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6. SONUC

Findik kabugu kiilii ile basarili sirlar elde edilmistir. Kiiliin biinyesinde yer
alan alkali ve demir oksitlerin varlig1 ile kahverengi tonlarinda sirlar olusmustur.
Farkli sicakliklarda kalsine edilen kiiliin sir i¢cinde ki etkileri gozlemlenmistir.
Kalsinasyon sicakligi ylikseldikce sirlarda matlagsma gerceklesmistir. Bu nedenle daha
yiiksek sicaklikta kalsine edilen kiilden, sir biinyesinde daha az oranlarda
kullanilmalidir. Uygun Kalsinasyon sicakhiginin 500-700 °C sicakliklar arasinda

yapilmasi, sir kalitesi a¢isindan daha uygun olacaktir.
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BiR SERAMIK USTASI OLARAK : GUSTAVO PEREZ VE TASARIM
ANLAYISI
A MASTER IN CERAMICS : GUSTAVO PEREZ AND DESIGN CONCEPT

Ece KANISKAN
Anadolu Universitesi, Engelliler Entegre Yiiksekokulu, Seramik Boliimii

Eskisehir/ TURKIYE

OZET

Cagdas seramik tasarimin en 6onemli isimlerinden biri olan, Gustavo Perez, ozellikle
seramik tasarimina getirdigi yeni bakis acisiyla giiniimiiz sanatinin Onciilerinden
kabul edilmektedir. Gustavo Perez’in tasarim yaklagimi, bi¢im ve bigimin arkasindaki
icerigi ile biitiinlesmis yapidadir. Bigimin her pargasi, her dgesi kendi icinde bir
igerigi tagimak icin biitlinlestirilmistir.

Perez’in seramik tasarimlarinda goéze carpan bosluk bigimin Onemli bir Ogesi
roliindedir. Bu bosluk sanatsal —imgesel bir bakis a¢is1 ile ele alinmustir.

Bu bildiri de sanat¢inin tasarim anlayisi ve bu anlayisa yayilmis olan diisiince bigimi
sorgulanmaktadir.

Anahtar kelimeler: Seramik- Gustavo Perez- Kesiler- Sanat- Tasarim
ABSTRACT

As a person master of Gutavo Perez and Design Concept Contemporary, one of the
most important figures in ceramic design, Gustavo Perez, in particular is considered
one of the pioneers of contemporary art with new perspectives brought to ceramic
design. Gustavo Perez's design approach, formats and integrated with the content
behind the form structure. Each part of the form, each element has been incorporated
to carry the content itself.

Perez conspicuous gap in the form of ceramic design is an important element of the
role. This space is covered with a -imgesel artistic perspective.

This statement is also questioning the artist's design concept and way of thinking
which spread this approach.

Key Words: Ceramic- Gustavo Perez-Art- Cuts- Design
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1.GIRIS

Meksikal1 seramik sanatcis1 Gustavo Pérez (sekil 1) 1967-1971yilar1 arasinda

Unam Mexico’da Miihendislik, Matematik ve Felsefe egitimi aldi. Daha sonra
1971-1973 yillar1 arasinda Mexico ‘da School of design and Art Enrique rangel ve
Felipe Barcenas ve Martin Lima ile beraber okudu. Meksika da Vercruz Eyaletindeki
stiidyosunda zaman zamanda Fransa da ki partneri Brigitte Penicaut un atdlyesinde
her yil bir kag¢ ay ¢alisan Gustavo Perez daha sonra Hollanda da iki y1l ¢aligmalarina

devam etti. Kendine has bir tasarim anlayis1 gelistiren Perez seramik formlarina

yaptig1 kesilerle ¢agdas seramik sanatinda adindan soz ettirmektedir.

e

Sekil 1. Gustavo Perez
Figure 1. Gustavo Perez

2. Gustavo Perez’in Tasarim Anlayisi ve Seramik Formlari

Portekizli sair Sophia Mello seramik objelerinin sadece goriintiileri ile  degil
hissettirdigi ~ ruhsal goriinmez isaretler ile birlikte degerlendirilmesi gerektigini
sOylemistir. Saire gore siirdeki glizellik estetik giizellikten daha {istiin degildir.
Gustavo Perez’e gore siirsel giizellik ancak seramige yansiyan 1s1kla anlagilabilinir.
Kendisine bir roportajinda soruldugunda(1) hayatin1 adamak i¢in bir sey ararken kilin
onu sectigini ve seramik tornasina oturdugunu (Sekil 2) ve bu aktivitenin tam da

onun hayatini adayacagi sey oldugunu ifade etmektedir.

Sekil 2. Stoneware, 11x9.5x7.875 in.
Figure 2. Stoneware, 11x9.5x7.875 in.
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Yaraticiliin sadece ¢amurla bir sey yapmak istegi ile ortaya ¢ikabilecegini ifade eden
Perez yirmiiki yil pek ¢ok arayisin sonucunda kendi yaratim dilini olusturabildigini
ifade eder. Ona gore yaraticilik gizemli derin bir sirdir. Sanatc1 da agiklik, giiven,
hissedis gibi kisisel bir kaynak bulunur. Bu kaynak sadece onu kesfeden kisiye ait

olmak zorundadir. Bu nedenle sadece calismak gerekmektedir.

Sanatci, calismalarindaki en belirgin 6zellik olan kesilerin seramik tarihi boyunca
kullanilan bir teknik oldugunu ve kendisinin aslinda kesfetmedigini sdylemektedir.
Bunu asla kisisel bir sahiplenme olarak benimsememis geng¢ seramikgilerin de bu
etkiyi kullanmalar1 i¢in 6nlerini agmistir. Tasarim ve kil arasindaki iligkiyi de ikili bir
oyun gibi goren Perez kilin dilini elleri ile hissederek 6nce kiigiik parcalarin ifadesine

izin verdigini ve aklinda tiim fikrin olustugunu sdylemektedir.

Sanat ve tasarimi ayiran tiim simirlara karst olan sanatgr bu anlamda eserlerinde

sirsizligi anlatmaktadir.

Formlarindaki sade piirlizsiiz ve simetrik damarlar sgrafitto c¢izgiler ve diger
isaretlerin hassaslig1, sanatgiy1 cagdas seramik sanatgilart arasinda 6ne ¢ikartmistir.

Seramiklerindeki rengi c¢amurun dogal rengi ile kullanirken, bigim ve desenin genis
yelpazede kullanmis, dalgali duvarlarla ve ¢izik yiizeylerle ifadeyi zenginlestirmis bu
anlamda da calismalarin1 deneysel kilmistir. Formlarin1 paralel ¢izgiler, kaligrafi
izleri, ylizey icinde geometrik kesimler (Sekil 3), minimalist gemiler, diger antik
kiiltiirlerden esinler, hatiralar ve referanslar olusturur. Perez sanatim Atlantis’den
gelen miizigi, dogaglama calisan bir miizisyen gibi hayata gecirerek, gorselligi
siirsellige doniistiirerek yaratir. Saf ve soyut anlamlar katan formlar1 ile miizik,
matematik, simetri ve oran1 harmanlayarak sezgisel duyarlilikla birlestirir. Gustavo
Perez’in formlarin1 sadece kullanima yonelik vazolar, kaseler, canaklar ya da objeler
olarak algilamak biiylik haksizlik olurdu. Onun yaratimlar1 kadim Atlantis
Doneminden gelen eskinin ruhu ile yeninin sinerjisini birlestiren ve o donemin
riizgarini bize getiren eserlerdir. Icinde nostaljik riizgarlari, okyanus dalgalarini, alev
kipirtilarini barindiran formlar; bunu yapan sanatginin ellerindeki kozmik enerji ve

diinyanin tiim seslerini ve imgelerini yansitabilen yaratim anlayisidir.
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Sekil 3. Stoneware, 5.5x12.625x8.625 in.
Figure 3. Stoneware, 5.5x12.625x8.625 in.

Onun yarattig1 bir kupada eski caglardaki bir prensesin evliliginde sunulan kadehin
sinerjisini hissedebiliriz. Perez diinya varoldugundan beri yasamis tiim halklarin
pozitif enerjisini aktararak izleyiciye yansitir. Bu yansima asla negatif degildir.

Formlardaki kesiler, voliim, ahenk siddetin degil derinligin ve barisin sesidir.

2.1. Gustavo Perez’in Formlarindaki Kesiler ve Tasarim Anlayisi

Calismalarinda form ve yiizeyin renkten daha onemli oldugunu sdyleyen sanatci,
seramigin yiizeyinde neler yapabilecegini grafik anlatimlarla ifade etmis , yillar
gectikce kendi fikirlerini en iyi ifade edecek renk olarak gordiigii siyah sir
kullanmaya baslamistir. Ona gore kil kendi renginde, yeryliziindeki dogal rengi ile
olmalidir. Son zamanlarda sadece belirli bir varligi ve isine katkist olan renkleri
kullanmaya baglamistir . Seramik kariyerindeki en dnemli olay1 ‘bir parca kile kazara
bir yara gibi attig1 kesikten ¢ikan etkiyi kesfettigi zaman’ olarak tanimlamaktadir. Bu
kesikleri daha sonra Gart Clark yumusak kesimler olarak adlandirdi. Bu kesif hig

kuskusuz uluslararasi taninmasina yol agmustir.

Asagidaki sekilde de goriildiigii gibi bu kesiler derinlemesine incelendiginde;
diinyanin tiim duygularinin kalplerinize ulastigini goriirsiiniiz. Bu 6zellikler safligin,

kozmik dilin, diinyanin elinin Perez’in sanatinda hayat bulmasidir.
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Sekil 4. Stoneware, 12.5x 7.25 in.
Figure 4. Stoneware, 12.5x 7.25 in.

Sanatcini seramiklerinde ki kesiler nester araciligi ile yapilmis net cizgilere benzer.
Onun seramik yiizeylerinde ki kesiler bir operatoriinki kadar olgiilii ve kesindir, kendi
kendilerini agiga vurur ve i¢lerinde ki varolusu disar1 yansitir.

Insanca degerler olmadan bu kesileri anlamlandirmak miimkiin degildir. Aslinda

yapilan tiim bu kesiler seramik biinye i¢in bir risk tasimaktadir.

Onun seramik yiizeylerindeki ifade, bir¢ok kisisel ve toplumsal deneyim, soru ve
cevaplara dayanir. Diinyanin ¢ok uzak koselerindeki kabilelerin isaretlerini Perez’in
formlarinda  goérmek miimkiindiir. Giiniimiiz  toplumunun dévmelerinde,

piersinglerinde Perez’in sanatindaki yansimalar1 gorebiliriz.

Gegmis te bu dovmeler yasamin her alanindaki 6nemli olaylar1 anlatirdi. Bu anlatim
negatifi kovmak, uyarmak, reddetmek ve cezalandirmak ya da bir¢ok nedenden
dolay1 bedenlere yapilirdi. Baz1 ge¢mis kabilelerde ise bu isaretler riitbe ve ergen

olma anlamina gelmekteydi .

Bedenlerdeki kanayan bu kadim yaralar erkegin cesur, korkusuz oldugunu tiim
kabileye ispatlamasi demekti. Ritiiel bittiginde tiim yaralar viicudun miicevheri,

giizelligi ve ayrilmaz bir pargasi oluyordu. Gegen zaman siiresince tarih ve bilim bu
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kesiklerin korkusuz, cesur savasgilara ait oldugunu bize gostermistir. Gustavo

Perez’in tasarimlarinda iste bu dovmelerin ifadesini gérebilmek miimkiindiir.

Bunun yaninda onun kendine 6zgili yaratim dili vardir. Bunlar  siradan olusmus
istekler degil kesin ve kararli hiikmedici araglardir. Bu dilin amaci, seramik
formlarindaki saf camurun giicii ve kendi i¢indeki anlamini forma doniistiirerek, eski

halklarin mesajin1 ve bilgisini izleyicilerine aktarmaktir.

Bu mesajin bilgisi siddet olarak yansimaz. Formlardan yansiyan enerji abartisiz ve
nettir. Formlariin yiizeyleri piiriizsiiz ve davetkardir. Agirlikli olarak samot karisimli
bir biinye kullanan sanatg1, tensel, zengin, bilge yiizeyler olusturmaktadir. Formlarini
olustururken sikg¢a kullandig kesiler yiizeyde ¢ok derin yariklar agmaz; olabildigince
diizenli , giizel ve dikkatli agilmistir (Sekil 5). Kizgin veya hirshi patolojik ruhsal
durumlar igermezler. Formlarda zengin olan duygu kadim gegisler, eskiye ait
gostergeler ve hislerdir. Biitlin kesileri 6zlenen bir diisiinceyi bekler gibi devamlilik

gosterir.

Sekil 5. Stoneware, 11.75x9.5x9.5 in.
Figure S. Stoneware, 11.75x9.5x9.5 in.

Gustavo Perez’in seramiklerinin hemen hemen hepsi antropolojik mi? Degil mi ?

Sorusu akla gelebilir. Bu soruyu sorduran sey ; insan viicudundaki pargalarin
seramiklerde ifade edilmesidir. Organlar bir¢ok kiiltiirde seramik formlarda
karsiligin1 bulur. Gozler, kulaklar, agiz, dudaklar, kol ve bacaklar toprakla sekillenir.
Bir ¢ok c¢agdas seramik sanatgisi tarafindan bu litaratiir kullanilmaktadir. Onun

formlar1 aligsmis olsa da kesileri insanlara direkt etki edecek kadar gii¢liidiir.
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Sekil 6. Stoneware, 6.88x11.63x11.38
Figure 6. Stoneware, 6.88x11.63x11.38

Perez’in caligmalar1 bize analitik dogayi, ilkel kiiltiiri ve minimalist bakis agisini
gostermektedir. Camurunda iistiin irk duygusunu bize vermek istemez. Yiizeyindeki

cizgiler sakin ya da kalabaliktir ... Ama formlar keskin degildir (Sekil 6)

Cesitli sanat dallarinda kullanilan bu kesilerin ifade edilis bigimleri ayn1 degildir.

Italyan modernist Luciana Fontana nin da miizelerde ve kitaplarda yer alan
resimlerinde tuallerine kesiler attig1 goriilmektedir (Sekil 7). Fontana tam bir
heykeltras olmasa da tipki Perez gibi caligmalarinda ii¢ boyutlu eserler ortaya

koymaktadir.

Sekil 7. Luciana Fontana’nin kesileri
Figure 7. Luciana Fontana cuts
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Fontana tuallerinde kullandig1 tek renk {iizerine tek bir kesi atarak eserlerine boyut
kazandirmaktadir. Sanat¢i bazi yonlerden Perez’e benzetilebilinir. Ancak Perez’in
seramik formlarindaki kesiler ve hareketlilik belirgindir. Formlardaki kesiler
camurun i¢indeki sesi disa yansitir. Fontana’ daki kesiler ise erotik eylemler gibidir.
Bu iki sanat¢inin aldiklar ilhamin kaynag1 tek bir viicutta kabile yagamini, erotizmi,
giizelligi, modernist yaklasimlar1 sunmalari, bize ayni enerjiyi yansittiklarini
gosterebilir (Sekil 8).

E:

\

b

'\

:
«

Sekil 8. Stoneware, 13.5x6.5x6.5 in.
Figure 8. Stoneware, 13.5x6.5x6.5 in.

Diinyanin ¢agdas seramik sanatgilart arasinda kabul goren Gustavo Perez’in
caligmalar: basit bir nosyon ya da sadece seramik degildir. Onun seramikleri tastyici
olarak goriinseler de; fantastik, timit dolu, riiya tasiyict olma 6zelligi ile sonsuza kadar
saygin olacaktir... Belki de eski insanlarin yasamini diinyanin ge¢mis Oykiisiin,
yasamin ruhunu ve doniisiimii tagiyacaklardir. Bu formlardan biri size ait oldugunda
onun tiim metoforik ¢esitliligine erismis olacaksiniz. Bu formlarin iizerinde kesilerden
gelen deneyimler adeta sizin kendi sahip oldugunuz deneyimler olacaktir... Eger
hissetmeyi secerseniz evrendeki tim negatif ve pozitif dengeyi (sekil 9), dalgalarin
ritmini duyabilir, kim bilir belki de kalp atislariniz1 hissedebilirsiniz. Clinkii Perez’in
bicag1 sadece kesik atmaz insan ruhuna da etki eder. Sizi spirituel derin ge¢cmise,

simdiye ve gelecege yolculaga ¢ikarir....

Sekil 9. Stoneware, 8.25x19.625x19.625 in.
Figure 9. Stoneware, 8.25x19.625x19.625 in.
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Franz Schubert in bir zamanlar sdyledigi alintidan yola ¢ikarak ; ben bir pargayi
bitirdigimde , bir sonraki hemen olusmaya baslar... Ciimlesiyle kendini tanimlayan
Gustavo Perez; kendi evrensel yolculuguna hala devam etmektedir. Cagdas Seramik
sanat1 icerisinde teknigi, formlarmin siradisiligi, etnik ¢izgileri ile Perez Meksika
siirlarin1 agmis, yaratimlar1 geng sanatcilara ilham olmus ve sanat tarihinde hak ettigi

yeri almistir.
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(1) www.veniceeclayartist.com
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SOFRA ESYASININ DONUSTURULMESI iLE
YENI TASARIMLAR

NEW DESIGNS WITH TRANSFORMATION OF TABLEWARE

Yrd. Do¢. Aygiin DINCER KIRCA

Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi, Giizel Sanatlar Fakiiltesi,
Seramik ve Cam Tasarimi Bolimdi,

[stanbul / TURKIYE
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OZET

Sanat alaninda; buluntu nesnelerin kullanilmasi, ¢agdas sanata yeni bir boyut
kazandirmistir. Ciinkii cagimizda kullanima yonelik iiretilen bu nesneler, alisik
oldugumuz islevlerinden soyutlanarak yeniden karsimiza konmustur. Avangart sanat
akimlarmin sagirtma, sok etme gibi etkileri kullanilarak izleyici ve giindelik nesneler
arasinda bir iliski kurulmustur. Sanat alaninda kullanilan seramik/porselen buluntu
ve atik nesnelere yeni bir iglev yliklenmesi gibi bir kaygi yoktur.

Tasarim alaninda ise; ‘yeniden bi¢imlendirme’ yaklagimi gozlenmektedir. Dogada
hi¢ bir sey yoktan var, vardan yok olmadigina, birbiri igerisinde bir dongii olduguna
gore, yeni bir tasarim yaparken de benzer bir yol izlenmektedir. Var olan bigimler
iizerinden yeni bi¢gimler elde edilmesi yoluna gidilir.

Bu calismada; giindelik hayatin vazgegilmez nesneleri olan sofra esyasina ait
elemanlarin giiniimiizdeki tiikketim aligkanliklarina karsin tasarimeilarin yorumlariyla
nasil yeniden sekillendigine yer verilmektedir. Boylece, kirillganligi ile bilinen bu
nesnelerin tasarim alaninda yeniden degerlendirilme olasiliklarinin da ortaya

konmasi amaglanmaktadir.

Anahtar kelimeler: Sofra esyasi, tasarim, yeniden tasarim, yeniden bigimlendirme,

yeniden yorumlama.
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ABSTRACT

The use of found object in art disciplines has made the contemporary arts gain a
new dimension. Because in the present era these objects produced for casual use are
being isolated from their functions we got accustomed to and are re-presented to us.
A relationship was generated between the audience and the causal objects by use of
the effects of Avant-garde art movements such as astonishment and shocking.
There is no such concern of assigning a new function to the found or recycled
ceramic/porcelain objects used in the disciplines of art.

On the other hand, “re-forming” approach is seen in the discipline of design. Since
the things in the nature cannot exist from nothing or cannot vanish, but all the
things are in the steps of an interconnected cycle; a similar way should be followed
when making a design. An approach of deriving new forms from the existing forms
is adopted.

This study presents how the tableware ceramics objects, indispensable elements of
our daily life, are re-formed by the interpretations of the designers in a contrary way
to today’s consumption behaviour. Thereby, it is also aimed at demonstrating the
re-evaluation options of these objects, known with their fragility, in the discipline

of design.

Keywords: Tableware, design, re-design, re-forming, reinterpretation.
1. GIRIS

Giliniimilizde tasarimin her alaninda ‘geri doniisiim’, ‘eko-tasarim’, ‘yesil
tasarim’ ve ‘siirdiirebilirlik’ gibi konular giderek 6nem kazanmaktadir.

Terimden de anlagilacagi iizere 'geri doniisiim’ endiistriyel bir siireci
icermektedir. Bu calismada, endiistriyel olarak {iretilmis sofra esyasina
elemanlarinin yeniden nasil kullanilabilecegine dair yontemler incelenmistir. Iki
tirli endiistriyel doniisiim sekli belirlenmistir. Bunlardan ilki malzemenin geri
donistiiriilmesidir. Bu yontem endiistrideki geri doniistirme siireclerinin
kullanilmasiyla elde edilmektedir. ikinci yontem ise, endiistri tasariminin taniminda

da oldugu gibi var olan nesnelerin islevlerinin degistirilmesi ile doniistiiriilmesi



seklindedir. Her ikisinde de ¢evreye duyarlilik séz konusudur. ilkinde endiistrinin de
katkistyla bu amag¢ biiylik oranda gergeklestirilirken, ikincisinde bu biling
gelistirilmekte ve yaygimlastirilmaktadir. Bu calisma, hazir endiistriyel sofra

esyasinin yeniden degerlendirilerek neler yapilabilecegini sunmay1 amaglamaktadir.

2. SOFRA SERAMIGI, KULLANIM VE iSLEV iLiSKiSi

Jean Baudrillard’in nesneler sisteminde bahsettigi, nesnenin birinci degerinde yer
alan islevsel degeri, yani gerecsel amaci, islevselligi ile kiyaslanmis, bir nesnenin
islevsel olmasi ile kullanim nesnesi olmasi arasindaki ayirimi ortaya konmustur.
“Kullanishlik ve islevsellik her zaman ayn1 sey degildir, bir seyin kullanildig1 yer o
seyin yapilmasindaki islevsel sebeple tamamen alakasiz olabilir [1] (Sekil 1).” Ya
da belli bir islev i¢in tiretilmis nesneler islevlerini yitirdiklerinde, onlara yeni islevler
yiiklenebilir. Asagidaki drnekte bir fincanin kagit agirligi olarak kullanilmas: ile asil

fonksiyonu olan tasiyici 6zelligi ayn1 amaca hizmet etmemektedir.

USE/KULLANIM FUNCTION/FONKSIYON

Sekil 1 Kullanim ve islevin 6rneklenmesi. [2]

Figure 1. Example of use and function.

Howard Risatti iglevi, “bir nesnenin onu yapanin kastina uygun olarak bir amaci
gergeklestirmesi igin asil yaptig1 sey olarak™ olarak tanimlar. Sekil 1°deki 6rnekte
oldugu gibi, formu belirleyen islevi olmustur. Fincanin kulpunun olmas: igerisindeki
sicak sivinin kolaylikla taginabilmesini saglamaktadir. Bu durumda insan yapimi
olan nesnelerde, nesnenin islevini belirleyen bir amag c¢ercevesinde tasarim
yapilirken, dogal nesnelerde var olan forma uygun bir kullanim belirlenmektedir.
Kisaca Risatti su Onermeyi ortaya koyar: “Biitiin uygulamali nesneler kullanim

nesneleri iken, tiim kullanim nesneleri uygulamali nesne olmayabilir.”
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Islevsel olarak kullanilan sofra seramiginin islevini yitirmesi, yemek takimlarindan
birkag parcanin eksilmesi ya da bir ¢aydanligin kapaginin kirilmasi sonucu olabilir.
Bu gibi durumlarda genellikle eksilen takimlara yeni islevler yiiklenir. Ornegin;

bozulan sofra takimimnin bir tabagi ¢igek saksisi altligi olarak kullanilirken, kapagi

kirilan ya da kaybolan ¢aydanligin govdesi ¢icek saksisina doniistiiriilebilir (Sekil
2).

(b)

Sekil 2 (a) Iskarta seramik caydanhklardan doniistiiriilmiis saksilar. (b) Iskarta seramik
caydanhktan doniistiiriilmiis kus evi 6rnegi. [3].

Figure 2 (a )Flowerpot transformed from discarded teapot. (b) An example of bird nest
transformed from discarded teapot.

3. SOFRA SERAMIGI VE YENIDEN KULLANIM ORNEKLERI

Yeniden Kullanim (Re-use/Revitalization/Rehabilitate); Islevsel bir nesnenin faydali
(ekonomik) dmriinli tamamlamasi veya hasar goérmesi nedeniyle ilk islevini yerine
getiremeyecek duruma gelmesi sonucu, mevcut haliyle yeni bir islev i¢in veya
gelistirilerek/tamir edilerek kullanilmasi anlamima gelmektedir (revitalization /
rehabilitate). Nesne, hala ilk islevi amaciyla kullanilabilir durumdayken de yeniden
kullanima uyarlanabilir (re-use). M.O. 400’lerde Plato’nun yeniden kullanimi
savundugu bilinmektedir. Kaynaklarin kit oldugu bu donemde kirik aletler ve ¢anak-
comlek gibi evsel nesnelerin yeniden kullanildigi arkeolojik calismalar ile
ispatlanmistir [4]. Yeniden kullanim, nesnenin sanat eserine doniistiiriilmesi

surecinde de etkili olmaktadir.



Yeniden hayat verme, iyilestirme ya da kisaca yeniden kullanim aslinda pek ¢ok
malzeme i¢in yiizyillardir kullanilan yontemlerdir. Ancak giiniimiizde bu yaklasim
daha da énem kazanmistir. Ozellikle sofra esyasi i¢in sadece ¢evresel faktorler degil,
seramik nesneler ile olan iliskimizin de bu egilim ile ilgisi bulunmaktadir.

Gabor Terebes’ in anlatimiyla; “Kirilma, seramik sanatinda her zaman bir tabu
olmustur. Belki de bizi kendine ¢eken kirik c¢anak-¢omlegin pratik degerini
kaybetmis olmasidir. Tabii ki miizeler, kazilarda acgiga c¢ikarilan eski ve nadir
¢omlek parcalara ¢ok deger verirler. Macar kdy evlerinde catlak veya c¢entilmis
taslar ya tasarruf etmek i¢in ya da insanlar bunlara baglandiklar1 i¢in tamir edilip
kullanilirdi. Ornegin; dibinde delik olan siirahi; cicekleri sulamak igin, bir parca tel
ile bir arada tutulan kirik bir tas; i¢inde bir seyler saklamak i¢in, ¢entilmis tabaklar;

kopegi veya tavuklart beslemek icin, kirik pargalar da; ¢ocuklarin oynamasi igin

kullanilird1” [5].

Sekil 3 (a) Eski ¢caydanhk kapaklarindan, kagit tutucuya doniistiiriillmiis nesneler (b) Portia
Wells, Eski seramiklerden doniistiiriilmiis kalemlikler, 2004.

Figure 3 (a) Transformed paper holder from old teapot covers. (b) Portia Wells, Transformed
pencil cases from vintage ceramic cups, 2004. [6].

Eve ait nesnelerin ilk islevlerinden farkli yeni bir islev ile sunulmasinda, izleyicinin
nesne ile dnceden zihninde var olan hissi yakinliginin 6nemi biiytiktiir. Kisaca,
nesnedeki yasanmislik hissi bir nesnenin yeniden kullanilmasinda Onemli bir
faktordiir. Bu nedenle eski g¢aydanlik kapaklarinin resim ayakligi olarak, eski
stitliiklerin kalemlik olarak kullanilmasi ilgi ¢ekicidir (Sekil 3).

“‘Ben’ adli ahsap masanin eksik olan dordiincii bacagi {iist iiste konmus seramik

fincan ve tabaklar1 ile sikistirllmis ve sabitlenmistir” [7].  Martina Von

9. ULUSLARARASI ESKISEHIR PISMi$ TOPRAK SEMPOZYUMU 189



190

Meyenburg’un topag olarak yeniden tasarladigi porselen kapaklar ise, oyun nesnesi
haline doniistiirilmiistiir (Sekil 4).

Gesine Hackenberg, Laura Pregger ve Israilli tasarimcilar Maya Shapira & Sahar
Batsry’in tasarimlarinda; nesneler yine yeme-icme islevine sadik kalmislardir,
ancak; bir fincan tabagi kasik formuna, kase ve tabaklardan olusturulmus form ise

yine tastyicilik islevini gergeklestiren yeni formlara doniistiirtilmiislerdir (Sekil 5).

(a) (b) ©
Sekil 4 (a) Martina Von Meyenburg, ‘fkisinin Ortasr’, Karisik malzeme, (8x8x7cm.), 2009(8].

(b) Katharina MISCHER&Thomas TRAXLER, ‘(The Ben Side) Masa’, (58 x 35 x80cm.)
Prototip, ahsap, porselen, metal, 2007 (c) ‘The Ben Side Table’, detay.

Figure 4 (a) Martina Von Meyenburg, ‘Betwixt and between’ mixed media, (8x8x7cm.), 2009.
(b) Katharina MISCHER&Thomas TRAXLER, ‘The Ben Side Table’, (58 x 35 x80cm.)
Prototype, wood, porcelain, metal, 2007 (c) ‘The Ben Side Table’, detail.

(@) (b)

Sekil 5 (a) Gesine Hackenberg, Eski tabaklardan laserle kesilip doniistiiriilmiis seramik
kasiklar[9]. (b) Laura Pregger, Porselen kiselerden doniistiiriilmiis islevsel nesne, 2009. (c)
Maya Shapira & Sahar Batsry, ‘kisa yol’ sofra esyasi, 2010 [10].

Figure S (a) Gesine Hackenberg, transformed ceramic spoons with laser cut from old plate. (b)
Laura Pregger, Functional object transformed from porcelain bowls, 2009. (c) Maya Shapira &
Sahar Batsry, ‘short cut’ tableware, 2010.
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Sekil 6 (a-b) Karina Marusmska, ‘Uhaha’, 2009 (c) Pia Pasalk, ‘Docker el cantas1’ serisinden,
2009[11].

Figure 6 (a-b)Karina Marusinska, ‘Uhaha’, 2009 (c) Pia Pasalk, from the ‘Docker bag’ series,
2009.

Karina Marusinska ve Pia Pasalk’in tasarimlarinda kullanilan seramik kulp, islevi
olan tasima gorevini yerine getirmektedir. “Yiiksek olan, algak olanla; asil olan
siradan olanla; saglam olan kirillgan olanla birlikte kullanildiginda ortaya giiclii bir
zithk ¢ikar. Bu zitliklar etkiyi daha da kuvvetlendirir [12].”  Bu c¢aligmalarda
kullanilan malzemelerin zithgmin yani sira alisildik islevlerinin disinda kullaniliyor

olmasi etkileyicidir (Sekil 6).

Yaara Nir Kachlon’un 2005 Seramik Bienali’'nde yer alan seramik tabak ve
fincanlardan olusan aydinlatma calismas1 ‘yemek 15181° ad1 ile yer almustir. Isvecli
Oddbirds isimli tasarim grubu da benzer sekilde sofra esyasina ait elemanlar1 bir

araya getirerek masa iistii aydinlatmalarini tasarlamiglardir (Sekil 7).

Alman aydmlatma tasarimcisi Ingo Maurer giiglii bir duygusallik yaratan,
malzemeyi 6zgiirce kullanan ve ¢ogu zaman provokatif aydinlatma tasarimlar ile
diinyaca iin yapmis bir tasarimcidir. Maurer aslinda Almanya ve Isveg’te tipografi
ve grafik tasarim ilizerine egitim almistir. Kendi sirketi i¢in tasarim yapmanin
yaninda mimari ve kentsel Ol¢ekte gerceklestirdigi enstalasyonlar ile 1s18a olan

tutkusunu dile getirmektedir [13].
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Sekil 7 Yaara Nir Kachlon, (a) ‘Yemek Isig1’, Seramik Bienali, 2005 [14]. (b) Oddbirds; isvec
tasarim grubu [15] .

Figure 7 Yaara Nir Kachlon, (a) ‘Light Meal’, Ceramic Biennial, 2005. (b) Oddbirds; design
group from Sweeden.

Tasarimcinin kirik tabaklar ile olusturdugu olaganiistii ‘Ne koti sans!” adli
calismas1 sanki havanin ortasinda gergeklesen yavas c¢ekim bir patlamay1
andirmaktadir. Maurer’in bu ¢alismasi ile seramigin kirilma tabusunu tasarim

nesnesine doniistiirmeyi basarmistir (Sekil 8).
\
§ aﬁ“ A ‘

Sekil 8 Ingo Maurer, ‘Ne kotii sans!’ [16].

Figure 8 Ingo Maurer, ‘What bad luck!’.

Isvigreli tasarimc1 Laura Pregger, Alman porselen iireticisi Fiirstenberg gibi
firmalarin ikinci el {irlinlerini yeni bir amaca yonelik, isleve uygun olarak yeniden

tasarlamaktadir[17]. Portekizli tasarimc1 Gongalo Campos, nazik kivrimlariyla



klasik bir goriintiiye sahip seramik fincan1 ¢ok az degisiklikle yeni amacina hizmet
edecek hale getirmeyi bagarmistir. Bir baska 6rnekte de bu ii¢ kulplu fincani aski
olarak da degerlendirmistir. Alman tasarimci Louisa Kober ise ikinci el porselen

fincanlar ile yaptig1 aydinlatma elemanlarin1 hazir nesne olarak yeni bir baglamda

sunmustur. Teknik olarak ise 1518in aydinlatma siddeti, porselenlerin kalinlig1 ve

kalitesi ile ilintilidir [18] (Sekil 9).

n

> \ | d "‘<
A= *
(b)
Sekil 9 (a) Laura Pregger, Porselen aydinlatma, 2008. (b) Gon¢alo Campos, ‘Nata lamp’ 2011.
(c) Louisa Kober, ‘Aydinlatmalar’.

Figure 9 (a) Laura Pregger, Porcelain Lamp, 2008. (b) Goncalo Campos, ‘Nata lamp’ 2011.
(c) Louisa Kéber, ‘Lamps’.

Sekil 10 Judith Van Den BOOM, ‘Hollandah rahatsizhk’, 2006.
Figure 10 Judith Van Den BOOM, ‘Dutch Disturbance’, 2006.

‘Hollandali rahatsizlik’ Judith van der Boom tarafindan tasarlanmig bir
seramik iiriin koleksiyonudur. Tasarime1 Hollandali kimligini yeniden tanimlayarak,
Hollandalilik mirasina ve geleneklerine bagliligin tahta ayakkabi giymek ve yel
degirmenlerinde yasamak gibi kliselerle saglanamayacagini; hatta belki bu kliselerin
Hollandali kimligini higbir zaman temsil etmedigini ifade etmektedir[19]. Ust iiste
yigdigi Hollanda’nin hediyelik esya biblolarindan olusturdugu abajur aslinda
provokatif bir tirtindiir (Sekil 10).
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(b)

Sekil 11 Lindsay Pemberton, (a) ‘yeniden canlandirmak’, 2009 (b) Porselen kupalardan
doniistiiriilmiis bilezikler. (c) Abigail Maryrose Clark, ‘Stay Gold Mary Rose’, 2004.

Figure 11 Lindsay Pemberton, (a) ‘Rekindle’, 2009 (b) Transformed bracelet from porcelain
mugs. (¢) Abigail Maryrose Clark, ‘Stay Gold Mary Rose’, 2004.

Lindsay Pemberton’in taki tasarimlarinin esin kaynagi cay takimlaridir. Cay
demlemek gibi basit giindelik ritiiellere olan tutkusu, tasarimciyr ikinci el
diikkanlardan satin aldig1 antika parcalarla bir deneysel ¢alisma yapmaya itmistir.
Bu cay takimlarin1 elmas testeresi ile dilimleyerek oldukca ¢ekici ve giiclii
bileziklere doniistirmektedir. Sanat ve tasarim mezunu olan Pemberton’un {iriinleri
giindelik nesneler ve ritiieller hakkindaki diigiincelerimizi sorgulamamizi sagliyor.
Geleneksel, evsel nesneleri yeniden kesfederek, onlara yeni anlamlar yiikliyor[20].
Markast “yeniden canlandirmak” olan iki c¢ay fincant kulpunu birlestirerek
olusturdugu kalp seklindeki kolye ucu, eski ve begenilmemis olani geri doniistiirerek
tekrar nasil degerli yaptigiin bir gdstergesidir. Ingiliz taki tasarimcis1 Abigail
Maryrose Clark da eski seramik kupalart ayni ydntemle yeni bileziklere

cevirmektedir (Sekil 11).

Gesine Hackenberg, modasi ge¢cmis tabaklardan yeni bir kavramla
olusturulmus takilar tasarlamaktadir. Her birim tabaklardan delik agilarak ¢ikarilmis
parcalarla olusturulmaktadir. “Kullandigimiz nesneler giin iginde takip, giin sonunda
cikardigimiz bir takimiz gibi ¢ogunlukla bizim icin degerli ve vazgecilmez hale
gelirler. Bir yandan bazi nesneler saf kullanima yonelik olarak hayatimizda yer
alirken, diger yandan kendimize ¢ok yakin hissettigimiz, par¢amiz haline gelen
nesneler de vardir. Belki hep orda olduklar i¢in, belki de annemiz ve biiylikannemiz
onlar1 kullanmis oldugu i¢in. Belki de bizi biiyiileyen yalnizca bir ayrintidir. Bazen

bir dilegimizle, bir hissiyatimizla, bir amag¢ veya hatiramizla 6zdeslesirler; ya da
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belli bir gruba aidiyetimizin simgesidirler. Hatta hi¢ kullanigh olmayabilirler de.

Fakat yine de onlari, belki de ¢ok kisisel bir bigimde, kullaniriz” [21] (Sekil 12).

(@) (b)

Sekil 12 Gesine Hackenberg, (a) Eski tabaklardan laserle kesilip doniistiiriilmiis seramik kolye,
2006. (b) Katharina Mischer&Thomas Traxler, Eski bir porselen tabak. / Eski bir porselen
tabaktan iiretilen broslar.

Figure 12 Gesine Hackenberg, (a) Necklet, transformed from vintage plate with laser cut, 2006.
(b) Katharina Mischer&Thomas Traxler, Vintage plate. / Brooch, transformed from vintage
plate.

) @ By
A ‘4 )/.\

(a) (b)

Sekil 13 (a) Kim Buck, ‘Uziilmenin anlam yok’, Yiiziik, 750 altin, 2008[22]. (b) Karina
Marusinska, Fincan kulbundan kolye ve kiipe tasarimi, porselen (endiistriyel formlar), giimiis,
2007.

Figure 13 (a) Kim Buck, ‘It is no use crying over’, ring, 750 gold, 2008. (b) Karina Marusinska,
Necklet and earing design from porcelain, silver, 2007.

Kim Buck’m altin yiiziik tasarimi kirilan bir fincanin kulpundan esinlenilerek
iiretilmistir. Seramik sofra esyasindan kaynakli taki tasarimi1 yapmak porselen-kadin
iligkisinden yola ¢ikilarak diisiiniildiigiinde aslinda hi¢ de sasirtict degildir.
Yukaridaki 6rneklerde ise tasarimei, porselen fabrikasi galisanlariin onlarca kalip
arasinda calisirken 6nemsemedikleri 1skarta pargalart minimum miidahale ile farkli

bir bigimde bir araya getirerek kolye ve kiipe tasarimlarii olusturmustur (Sekil 13).
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() (b)

Sekil 14 Marie Pendaries, (a) ‘Nokta’, 28 parca porselen, 2008 (b) ‘Avoir le coeur sur la main’,
Porselen fincan kulbu.

Figure 14 Marie Pendaries, (a) ‘Dot’, 28 pieces of porselen, 2008 (b) ‘Avoir le coeur sur la
main’, porcelain mug handle.

Koklii seramik fireticisi Bernardaud Fabrikasi(1863)’nin Vakfi 2003 yilinda
kurulmus, porselenin etkileyici tarihi ve sira disi asaletinin farkindaligini yaymak
icin bir takim girisimlerde bulunmustur. Ulusal ve uluslararasi porseleni umulmadik
ve yenilik¢i yaklagimla kullanan sanatg¢1 ve tasarimeilar: vakfin bulundugu Fransa’ya
davet etmistir [23]. Fransiz tasarimci Marie Pendaries’in ¢alismalar1 bu igbirliginin

irtinleridir (Sekil 14).

Sekil 15 Pia Pasalk, “Siir’ serisinden, 2012.
Figure 15 Pia Pasalk, from the ‘Poetry’ series, 2012.



Taki, iiriin ve moda arasindaki sinirlar1 kaldirarak, Icerik & Kapsayici
(Content & Container) kavramina dayanarak yarattig1 nesnelerde dncelikle nesnenin
kullanilabilirligi ve ¢ok yoOnlii taraflarini hissi deneyimlerle bir araya getirerek esit
Olciide gormekte ve hissetmektedir. Bu kavram kapsaminda yaptig1 ¢alismalarin her
biri digerinden farklidir ve simirli sayida iretilmektedir. Giinlikk hayatin
kosusturmacasi igerisinde fark edilmeyen hayatin siirselligine vurgu yapan tasarimci
Matthias Claudius’un “Abendlied" adli siirinden esinlenerek ‘siir’ adli taki serisini
olusturmustur[24]. Antik porselen fincanlarin igine sairin bahsi gecen siirdeki
misralarini kazimistir. Tasarimcer hazir nesne kullanimindaki avantajli buldugu taraf
icin; ‘ayirt edici, otantik ve dokunsal nesneler olarak sofra esyasini kullandigini’

belirtmistir [25] (Sekil 15).

Bazi tasarimlarda ise, ikinci el hazir sofra seramikleri islevleri ayni kalarak
kullanilmistir. Farkli malzemelerin bir arada kullanilmasina verilebilecek 6rnekler
de bulunmaktadir. Alex Estadieu, nesnenin hayat zincirini sorgulamis ve bazen
nesnenin biitiinliyle fabrikasyon {iiretilmis olmasindan ziyade iletisim de

kurabilecegini gostermeyi amaglamistir [26] (Sekil 16).

(a) (b)

Sekil 16 Alex Estadieu (a) ‘Liikslestir’, porselen, cam, metal, plastik, 2005. (b) Joanna Meroz,
“Iceri ve disar’ sofra seramigi, farkh boyutlarda ve renklerde hazir nesne tabaklar, metal
siizgec.

Figure 16 Alex Estadieu (a) ‘Lux It’, porcelain, glass, metal, plastic, 2005. (b) Joanna Meroz,
‘In&Out’ tableware, different size and color ready-made plates, metal mesh.
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Hollandal1 tasarimci, Joanna Meroz ise “Hayat zitliklarin kompozisyonudur”
[27] diyerek tasarladigi seramik ve lavabo siizgeci birlikteligi ile olusturdugu

nesnelerine ekstra islev eklemistir.

Barbara Ambrosz ve Karin Stiglmair’in Viyana’da kurdugu Avusturyali bir
tasarim firmasi olan Lucy D.,’nin giincel projelerinden biri olan “Ryker” adl1 sofra
seramigi koleksiyonunu olusturan tabaklarin hepsinden sadece birer adet
bulunmaktadir. 1920’lerden 1990’lara farkli yerlerden elde edilmis bu tabaklar1 bir
takim haline getiren ayni sablon kullanilarak olusturulmus altin ve platin liister
dekorudur. Bu tabaklar farkli ebat, form ve yillardan bir araya gelerek yeni bir bakis
acistyla yeniden hayat bulmuslardir [28]. Bu tip bileske tasarimlardan olusan
koleksiyonlara ‘hibrit (melez)’ denmektedir. Ikinci el sofra esyasmnin tek tek
kullanilmasindan ziyade bir sofra takim1 olusturabilmesi i¢in tasarlanan bu takimlara

bir bagka 6rnek de Jugen Bey’in tasarimlaridir (Sekil 17).

Sekil 17 Barbara Ambrosz&Karin Stiglmair, Lucy D., ‘Ryker’ Sofra esyasi koleksiyonundan.

Figure 17 Barbara Ambrosz&Karin Stiglmair, Lucy D., from tableware collection ‘Ryker’.

Makine iiretimi ya da el yapimi, eski ya da yeni, ise yaramaz ya da tasarim
ikonu, ya da bunlarin hepsi, Jurgen Bey’in biraz garip ve bitmemis goriinen hibrit
fincan ve tabagi tasariminin tanimidir. Hollanda’nin en eski fabrikasi olan Royal
Tichelaar Makkum, giliniimiizde hala ayni teknikleri ve receteleri kullanarak bir
gelenegi yasatmaktadir. Ancak; yaklasik on yil Once aile firmasinin 13. nesilden
temsilcisi olan yoneticisi Jan Tichelaar bu gelenegin baglayicili§i dolayisiyla
politikalarin1  degistirme karar1 almistir. Ve boylece kariyerinin zirvesindeki

tasarimcilarla ¢alismaya baglamistir. Bunlardan birine 6rnek olarak; Jurgen Bey’in,



firmanin geleneksel recetelerini ve farkli kaliplarindan ¢ikan friinlerini kombine

ederek olusturdugu bir seri ortaya ¢ikmigtir [29] (Sekil 18).

(a) (b)

Sekil 18 Jugen Bey (a) ‘Kopuk Aile’, 1999. (b) ‘Minute Crokery’, Royal Tichelaar Makkum,
2003. Figure 18 Jugen Bey (a) ‘Broken family’, 1999. (b) ‘Minute Crokery’, Royal Tichelaar
Makkum, 2003.

Hibrit tasarimlarin bir takimi olusturmasi i¢in genellikle ortak bir dekor
kullanilmas1 yoluna gidilir. Clinkii birimlerin formlar1 birbirinden farklidir. Bir seri
olmasi1 i¢in mutlaka benzer bir taraflarinin olmasi gerekir. Verilen 6rneklerden de
anlagsilacagi iizere Lucy D. iireticisinin tasariminda altin ve platin dekoru kenarlarda
kullanilarak hem takim olusturulmasina imkan saglamistir. Jurgen Bey takimlarini

ayn1 renk sir ve dekor kullanarak olusturmustur.

Seramik nesneleri sadece sirlayarak degil, sirdan arindirarak da dekorlar elde
edilebilmektedir. Jo Meesters’in verilen 6rneginde oldugu gibi kumlama teknigi
sayesinde dekorun bir kismu iiriin tizerinde birakilarak geri kalani silinmistir. Eski tip

birimler iizerinde sablonla olusturulan yeni tip dekorlar, yeni ve eskiyi bir arada

tutan tasarimlar haline gelmistir (Sekil 19).

(b)

Sekil 19 (a) Jo Meesters, ‘Siisleme miras1 takimr’, 2004 (b) Kate O’Connell.
Figure 19 (a) Jo Meesters, ‘ornamental heritage set’, 2004 (b) Kate O’Connell.
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Kirik pargalarin da tasarimcilara ilham kaynagi oldugunu, Ingiliz tasarimei
Kate O’Connell’in yaptig1 gibi, bu parcalarin boyutlar1 ile oynanarak olusturulan

yeni tasarim Orneklerine de rastlamaktayiz.

Bir baska tasarimci Jason Miller, ‘Seconds’ serisi sofra takimlarinda, eski
dekorlarla yeni dekorlar1 bir arada kullanarak c¢agdas bir yorumla sunmaktadir.
Endiistriyel tasarimlardan beklenen c¢ok diizgiin dekor anlayisi yerine dekorlari
yarim yarim kullanarak ‘neden yarim bir kus tam bir kustan daha degerli olmasin’

[30] diyerek sanat ve tasarim arasindaki ¢izgiyi kaldirmay1 hedeflemektedir (Sekil

Ty EE:h A

Sekil 20 Jason Miller, ‘Kullanilmislar’, 2008.

Figure 20 Jason Miller, ‘Seconds’, 2008.

Hong-Kong’ta 2009 yilindan beri faaliyetlerini siirdiiren ‘LOVERAMICS’ (I
Love Ceramics) adli tasarim firmasiin hedefinde, sofra seramigini gelistirebilecek
yenilik¢i fikirler iiretmek vardir. Iyi bir tasarimm sadece islevini yerine getiren
nesneler olmadigini, ayn1 zamanda da kentsel yasamda tasarruf saglamasi gerektigi

diisiincesindedirler. ‘I'mperfect’ bu mantikla olusturulmus bir projedir.

Seramik pisirildiginde, iirlinlerin yaklasik %10 ila %?20’si firindan dogal
olarak kusurlu ¢ikar. Genellikle bu kusurlar, 1380°C’de pisirimi yapan firindan
kaynakli, demir tozlarmmin neden oldugu igne deligi noktalar1 seklindedir. Bu
tirtinlerin bir kismi1 daha diisiik fiyata satilarak alici bulabilmektedir. Ancak biiyiik
bir kismi 1skarta olarak atilmaktadir. ‘I'mperfect’ yani kelime oyunu yapilarak,
‘imperfect-kusurlu” anlamina gelen kelime ‘I’mperfect-Miikemmelim’ olarak
degistirilmistir. Tipki LOVERAMICS tasarimcilarinin, bu atik nesneleri, yenilik¢i
bir tasarima doniistiirmeleri gibi [31] (Sekil 21).



'S OK T0 BE INPERFECT

SARE SRALITY, SANE Fusciin

<TMPERBECTANS \ = = g

Sekil 21 Loveramics Tasarim, ‘Kusursuzum’.

Figure 21 Loveramics Design, ‘I'mperfect’.

4. GENEL DEGERLENDIRME VE SONUCLAR

Seramik nesneler giindelik hayatin her alaninda kullanilmaktadir. Kimi zaman her
glin ziyaret ettigimiz banyoda kapl karolar, farkli malzemeler denenmesine ragmen
hijyen agisindan vazgecilmeyen sihhi tesisat iirlinleri ya da sabah kahvesini
yudumladigimiz fincanimiz farkinda olmasak da hayatimizda onemli bir yere
sahiptir. Sofra ve siis seramigini bir noktada diger seramik iirlinlerden ayirabiliriz.
Ornegin, biblolar yapildig: iilkenin kiiltiiriinii yansitan bir nitelik tasir. Judith Van
der Boom ‘Hollandali rahatsizlik’ adli tasariminda bu nedenle biblolar1 kullanmustir.
Seramik nesneler nesilden nesile yadigar olarak da geger. Belki de onlar1 bu kadar
onemli kilan daha 6nce biiyiikannelerimizin onlar1 kullandigini bilmektir. Porselen
nesneler kadin ile 6zdeslesmistir. Bu nedenle bir fincan kulbunun yiiziik kolye veya
kiipe olarak tasarlanmasi dogaldir. Porselen takimlarda bir par¢anin eksilmesi bazen
tim takimin ¢6pe gitmesi anlamina gelebilir. Ya da Jurgen Bey ve Jo Meesters’in
yaptig1 gibi yeni bir konseptte sunulabilir. Sofra esyalarinin tizerindeki dekor ayrica
o doneme ait moday1 da yansitir. Jason Miller’in yeni ve eskiyi bir araya getirdigi
‘kullanilmiglar’ serisi bu zaman farkliliklarini dikkat cekici bir sekilde ortaya koyar.
Gilinlimiizde tasarimcilar, kusurlarin aslinda fabrikasyon nesneleri daha o6zel
kildiginin farkindadirlar. Ve bu farkindaligi kullaniciya ulastirmak icin de cesitli

yollar kullanmaktadirlar.
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Kusurlu ya da ikinci el triinlerin yeniden kullanilabilir hale getirilmesi ile
ilgili tasarime1 ¢aligmalarinda, doniistiiriilen nesneler genellikle bir biitlinlin ya da
parcalariin islenmesi seklindedir. Ancak tamamen kirilmis tekrar islev
verilemeyecek seramik nesnelerin yeniden kullanimi sanatgilarin  yetkisine

sunulmustur.
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DIS MEKANDA CAM HEYKEL VE TASARIM UYGULAMALARI

THE OUTDOOR APPLICATION OF GLASS SCULPTURE AND
DESIGN

Yard. Dog. Ekrem Kula
Eskisehir/ TURKIYE
Anadolu Universitesi, Giizel Sanatlar Fakiiltesi Seramik-Cam Boliimii
OZET

Cam icat edildigi yillardan beri hep cazibesini korumustur. “5000 yillik cam tarihi

stireci i¢inde cam dekoratif potansiyeli ile hep istismar edilmistir, fakat camin endiistriyel
malzeme olarak kullanimi 1960’lara kadar asla degismemistir. Harvey K.Littleton erimis
cama daha 0zel bir yol bulunup bulunamayacagini sorgulamistir. Camin sanatcilarin
malzemesi olarak miimkiin olabilirligi diistincesi Littleton’in biitlin yasamini aldi. Onun

baslangigtaki aragtirmaci diisiinceleri camin artistik potansiyeli i¢in bir devrim olmustur.”[1]

Bu diisiince sonrasi Amerika’da dogan “Studio Glass Movement (Stiidyo Cam

Hareketi)” ile cam sanatinda yeni bir donem baslamis oldu.

Harvey K.Littleton ve California ¢omlek¢i Peter Voullkos 1958 de Amerika’da sicak
cam denemelerine basladilar birkag yil sonra Littleton Wisconsin Madison Universitesinde
cam egitim programini hazirladilar. ilk 6grencileride Dale Chihuly, Marvin Lipofsky ve Fritz
Dreisbach oldular. Bu hareket ile camin islevsellik ve gelenekselliginden ziyade cam
sanatinda artistik ve heykelsi 6zgilin formlara yoneldiler. Stiidyo cam hareketi hizla Avrupa,

Avustralya ve As ya iilkelerine hizla yayildu.

Cam malzemesinin ilgi ¢ekici yonii onun seffafligi 151k gecirgenligi ve dayanikliligidir.

Gilinlimiizde cam sanatinin popiilerligi cam heykel ve tasarim alaninda yogunlagmustir.

“Bugilin cam, uluslararas1 sanat diinyasinin ayrilmaz bir parcasi haline gelmistir. Cam
sanatcilari, yeni formlar, malzemenin yeni kombinasyonlar1 ve yeni fikirlerle siirekli kesfetme
heyecani ile iyi bir gelecek vaat etmektedirler.”’[2] Dis mekanda yapilan cam heykel ve

tasarimlar bunun en giizel kanitlaridir.

Anahtar Kelimeler: Cam, Cam Heykel, Tasarim, Pate de Verre, Geri Doniisiim Cami
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ABSTRACT

Since the year it was invented, glass has always maintained its charm. “Through the
5000-year history of glass, its decorative potential has always been exploited, but the
industrial usage of it is never changed until the 1960s. Harvey Littleton has questioned about
that if we could be able to form molten glass in another way or not. The idea of the feasibility
of glass as an art medium, took Littleton’s whole life, then his initial research idea has became

a revolution for the artistic potential of the glass.” [1]

American Studio Glass Movement, the glass art movement that has been revolved from

this process, has started a new era at the glass art world.

The most interesting aspects of the glass material is its transparency, light transmittance
and its durability. Today, the popularity of glass art has concentrated in the field of glass

sculptures and design.

“Today, glass has become an integral part of the international art world. Glass artists are
promising a good future with excitement by new sculptural forms, new combinations with
other mediums and brand new ideas.” [2] The glass sculpture and designs that are established

in the outdoors is the most beautiful evidence for this situation.

Keywords: glass, glass sculpture, design, Pate de Verre, recycle glass
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1.DIS MEKANDA CAM HEYKEL VE TASARIM UYGULAMALARI

Dogal cam tabiatta obsidiyen ve kuvars kristali seklinde bulunur. Insanoglu igin bir
referans olan bu yapi ilgi ¢ekici bir malzeme olmustur. Camin icat edilisi 5000 yillik kisa bir

stirece dayanir.

Cam giinliik yagsantimizin her alaninda karsilastiimiz endiistriyel bir malzeme olarak
bilinirdi, Fakat camin sanatcilarin bir malzemesi olarak kullanilabilecegi fikri Harvey
Littleton’in hep vazgecilmez diislincesi olmustur. Bu 6ngdriis giiniimiiz camciligi i¢in devrim
niteligindedir.1960’11 yillarda Amerika’da dogan “Stiidyo Cam Hareketi” cam sanatinda yeni

bir dénem baslatmis oldu.

“Endiistri 2000°1i y1llarda &zelliklede Isveg ve Norveg’te kendini bir krizin i¢inde buldu.
Pazarlama ve flretim kiiresellesmisti. Kriz Dogu Avrupa’da Polonya, Cek Cumhuriyeti,
Slovakya ve Macaristan’da yasandi. Kosta Boda, Orrefor gibi pek cok isletmeler kapandi.
Endiistride ¢alisamayan cam sanatgilari islevsel kaplardan uzaklagsarak Heykel, diizenleme ve

kavramsal sanatlarla ugrasmaya basladilar.”[3]

Cam sanatgilart cam malzemesinin ilgi ¢ekici yonii olan onun seffaf ve 151k gegirgenligi,
parlaklik ve dayanikliligindan daha ileri gidip; opak beyaz, siyah camlar, antik, obsidiyen

gortiniimlii heykelsi 6zellikler iizerinde ¢alismaya basladilar.

Gliniimiizde Cam Sanat1 uluslararasi sanat diinyasi i¢inde hakli bir yer edinmistir Cam
sanatc¢ilar1 yeni kavramsal anlatim bigimleri, denenmemis arastirmalarla yeni formlarini farkl
malzeme kombinasyonlari ile olusturmaktadirlar. Bu kesfetme heyecani ile gelece§in cam
sanatinin smirlarinin disina tagimak istiyorlar. Bugiin farkli iilkelerde o6zellikle Amerika,
Ingiltere, Japonya, Isveg, Almanya gibi gelismis iilkelerin agik alanlarinda, kentlerde, tarihi ve

halkin kullandig1 alanlarda cam heykel ve tasarimlari sik sik gormek miimkiindiir.

1.1 ANITSAL YIGILMIS CAM HEYKELLER

Yigma cam diye adlandirilan cam heykeller, genellikle diiz camlardan yapilan
caligmalardir. Anitsal bir goriinlimiine sahip olmalar1 bu cam heykellerin biiyiikliigiinden
kaynaklanir. Cam malzemenin 151k gegirgenliginin yani sira basinca veya agirliga olan

direncinden kaynaklanir. Diiz camlardan yapilan tasarim islemin tek ylizey olarak elde
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edilmesidir, burada kullanilan diiz camlar 10 mm ile 19 mm arasinda olup elde kesme islemi
tecriibe gerektirir. Lazer yontemi ile kesme de ise cam yiizeyleri mat oldugu gibi fiyat olarak

da pahalidir.

Tasarimin giizelligi plakalarin girinti ve ¢ikintilardaki varyasyonlarda yatmaktadir. Bu
su demektir cam 15181 ve golgenin yarattig1 hacimsel etki ve bu etkinin giin 15181 ile olan

degiskenligidir.

Sekil 1. Danny Lane’nin “Pantheon” isimli eseri 12 siitundan olugsmaktadir.

670 cm cap. 340 cm. yiikseklik

Figurel. Danny Lane’s artwork named “Pantheon” is formed with twelve columns.

1.2 CAM DOKUM VE PATE DE VERRE HEYKELLERi

Plastik degeri yliksek ¢alismalar olarak adlandirdigimiz bu grup isler genellikle firin
icinde kalip kullanim1 ya da dékiim yoluyla sekillendirilir.

Di1s mekanda sergilenen cam heykeller ve ya tasarimlarda sicaklik degisimine uygun
diisiikk genlesmeli camlar kullanilmalidir. Bunlar. Borosilikat Camlari, termal genlesme kat
sayst 35(x 107 / 0-300°C ) ve Soda- Kire¢ (Pencere Camlar1), 75-85 (x 107 / 0-300°C )

genlesme katsayisina sahip camlardir.
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Dokiim ve elemanter tasarlama yontemleri kullanilarak bir biitiin form veya figiirler
yapilabilir. Bu tiir yontemlerle de dis mekan icin basarili sonuglar elde edilebilir. Hollandali

sanat¢1 Peter Bremers asagida goriinen isi Cek Banas camindan yapilmis iyi bir 6rnektir.

Sekil 2. Peter Bremers. Auro I adli eseri Cam Dékiim.2009

Figure 2.Peter Bremers, art work named” Auro | ”

Cam dokiim i¢in agik ortamda kum kaliplar kullanildig: halde firin i¢i dokiimlerde alg1
ve refrakter kaliplar kullanilir. Pate de Verre tekniginde kullanilan kaliplarda da algi-refrakter
malzemeli kaliplar kullanilmaktadir. Gerek cam dokiim gerekse Pate de Verre kaliplarindan
¢ikan plastik cam formlarin bir dizi soguk islemlerden ge¢cmeleri gerekmektedir. Bu gerekli ve
zorunludur. Bu yilizden cam heykel ve plastik ¢aligmalar olduk¢a maddi agidan degerlidir.
Ayni zamanda kalin camlar oldugu i¢in firin sicaklik diyagramlar1 da olduk¢a uzun olmak

durumundadir.

1.3 ARAZIi SANATI VE DOGADA TASARIM DUZENLEMELERi

Land Art ve Landscape design diye bilinen bu terimler 1960’11 yillardan sonra Stiidyo
Camciliginin dogusu ile hizla yayilmistir. Bazilar1 proje yontemi ile olusturulan tasarim ve
diizenlemelere en giizel orneklerden biri Yunan Sanat¢1 Costas Varostos’un “Alla Morgia”

isimli ¢aligmasi ornek verilebilir. 150 x 280 m’lik bir kaya blogu lizerinde yigma camdan
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yapilmig. Tarihsel bir mekanin yasatilmasi i¢in uygulanan projedir. Oldukca ilgi c¢ekici
goriinlime sahiptir. Dogal ve Yapay iki malzemenin zithgindan olusan giizel bir goriiniime
sahip olan La Morgia 1997°de yapilmis 20 x 10 metre Italya’da tonlarca diiz cam

kullanilmistir.

Dogada, tarihi yapilarda, oOzellikle su ile birlikte sanatcilar tarafindan tasarimlar

gergeklestirilmektedir.

Sekil 3. Costas Varotsos Alla Morigia, 2007

Figure 3. Costas Varotsos Alla Morigia, 2007

Milan Vobruba’nin suda yiizen soyut cam objeleri, Ursula Merker’in nehirdeki cam
ylziiciileri, 6zellikle Dale Chihuly’in Royal Botanik Kew bahgeleri, Grafield Parki, Deniz
kabuklulari, Kudiis (Jeruselam) Mavi Kulesi saymakla bitmeyen projeleri ile 6zellikle Sicak
Cam Ufleme formlarindan kurgulanmus her tiir bitki ¢igek ve aga¢ formlarindan elde edilen

acik alan diizenleme ve tasarimlarini igerir.

Amerikali olan sanat¢1 Venedikli ustalarla galigmis Italyan cam kiiltiiriinii ve filigran

tekniklerini eserlerinde kullanmaktadir.
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Sekil 4. Dale Chihuly, Kudiis (Jeruselam) Mavi Kule

Figure 4. Dale Chihuly, Jeruselam,”Blue Tower”

1.4 CAM DUVAR PANOLARI VE DUZENLEMELER

Cam duvar panolar1 genellikle diiz camlardan olusan yiizey degerlendirmeleridir.
Glinlimiiz teknolojisinin gelismesi ile pek ¢ok cam isletmelerinde seffaf, renkli, dokiim,
cubuk, kiitle camlar1 bulmak miimkiindiir. Baz1 cam firmalar1 sadece kendi camlarmin bir
biriyle kullanimlarina olanak vermekte, ancak baska baska cam sirketleri de bunun tersini

yapmaktadir.

Diiz camla ¢alisan Cam Sanatgr ve tasarimcilart cam kesme, yari fiizyon yada tam

flizyon, ¢okertme, tarama, boyama gibi farkli teknikler kullanirlar.

ic ve Dis cephe duvarlarda uygulanan duvar panolari 151k, giin 15181 ve yansitma gibi
etmenlerle tasarimlara gorsel zenginlik kazandirirlar. Ray King isimli sanat¢1 yeni teknolojik
gelismeler kullanarak soguk cam kesme holografik camlar, lamine holografik filmler, 151k
kiran camlar “dichroic lamine filimlerle” giinesin renklerini yansitarak gokkusag: etkilesimi
tasarlar. Bu tasarimlarda paslanmaz celik konstriiksiyonlar kullanir. Bunlar hazir malzeme
diye tamimlayabilecegimiz (ready made material) farkli malzemelerle yapilan cam

kurgulardir.

9. ULUSLARARASI ESKISEHIR PISMiS TOPRAK SEMPOZYUMU

209



2.GERi DONUSUM CAMLARINDAN YAPILAN TASARIMLAR

Geri dontlisim camlari, pencere camlari, televizyon camlari, otomobil camlari, cam
siseler gibi pek cok iirlin siralanabilir. Geri doniisiim camlar1 aynen kullanildig1 gibi bazen

eritilerek yeniden doniisiime tabi tutulur.

Geri doniisiimiin amaclar1 ve yararlari; enerji verimliligi, su tasarrufu, temiz ve
stirdiiriilebilir ¢evre, hammadde kaynaklarimin dikkatli kullanimi gibi temel unsurlarin yani

stra geri doniislim camlarindan sanat ve tasarim alaninda da yararlar saglanabilir.

Aaron Scales, cagdas soyut heykel olarak hazirladigi “Bottlestop” [4] bus shelter otobiis
durag1 ve igindeki cam ¢oktiirme oturma biriminden olusmakta duvarlarda yesil renkli geri
doniisiim siseleri ile duvarlarda farkli araliklarla sergilenmis seffaf kum piiskiirtme sigeler led

aydinlatma ile donatilmig ¢evreci bir tasarim objesi olarak kent mobilyas1 olmustur.

Sekil 5. Aaron Scales Soyut Heykel Bottlestop (Otobiis Durag)

Figure 5. Aaron Scales Bottlestop (Bus Station)
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SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

1960 Sonras1 baglayan Stiidyo Cam Hareketi “Cam Malzemesinin endiistriyel {iretimin
disinda bir sanat ve tasarim malzemesi olabilecegini gostermis. 50 yil gibi ¢ok kisa bir zaman
dilimi igerisinde hizla yayginlasmistir. Diinyadaki Giizel Sanatlar ve Tasarim Fakiiltelerinde

Cam Boliimlerinin kurulmasi ile cam sanati hizla ivme kazanmustir.

Ulkemizde Anadolu Universitesi Giizel Sanatlar Fakiiltesinde 2004 yilinda kurulan Cam
Boliimii ile baslayan oncli hareket, Tiirkiye’deki Seramik-Cam Anasanat dallar1 ile de

surdirilmektedir.

Cam sanatcist camin malzeme 6zelliklerine bagli kalmasina ragmen, bugiin cam sanati
uluslararas1 sanat ortamlarinda yeni fikirler ve yeni malzemeler ve formlarla heyecan ve
imitle iyi bir gelecek tasarlamaktadirlar. “Dis Mekanda Yapilan Heykel ve Tasarimlar”

bunun en giizel kanitlaridir.
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NEFELINLIi SIYENITIN SERAMIK SAGLIK GERECLERI
UZERINE ETKISININ ARASTIRILMASI

INVESTIGATION ON THE NEPHELINE SYANITE IN
SANITARYWARES

Nazim KUNDURACI ', Tuna AYDIN *
! Canakgilar Seramik A.S., Zonguldak / TURKIYE
? Kirikkale Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi,
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Cam ve seramiklerde nefelinli siyenit, feldispata benzer sekilde alkali bileseni
saglayarak diisiik sicakliklarda pisirim i¢in ergitici olarak kullanilir. Nefelinli siyenit
Camlarda aliimina kaynagi olarak, ¢izilme, kirilma dayanimini artirir, 1s1l ve
kimyasal kararlilig1 gelistirir. Bu calismada tipik bir seramik saglik gereci
bilesiminde sodyum feldispat yerine maksimum agirlik¢a % 40 nefelinli siyenit
kullanilmigtir.  Kiigiilme, su emme ve porozite gibi teknolojik parametreler
incelenmistir. Seramik biinyede nefelinli siyenitin etkinin anlasilabilmesi i¢in faz ve
mikroyapisal karakteristikleri arastirilmistir. Sonuglar gostermistir ki, nefelinli
siyenit sinterleme hizi ve davraniglar iizerinde son derece etkilidir. Daha diisiik
sicakliklarda biinyelerin pisirilmesine olanak saglamistir. Kii¢lilmeyi ve toplam
poroziteyi azaltmis, ham ve pisme mukavemetlerini artirmigtir. Ayrica nefelinli

siyenit ilavesi sir ve biinye uyumunu da gelistirmistir.

Anahtar Kelimeler: Nefelinli siyenit, seramik saglik geregleri, sinterleme,

karakterizasyon

ABSTRACT

In glass and ceramics, nepheline syenite, like feldspar, provides alkalis that act as a
flux to lower the melting temperature of a glass or ceramic mixture, promoting faster
melting and fuel savings. In glass, nepheline syenite also supplies alumina, which
gives increased resistance to scratching and breaking, improved thermal endurance,
and increased chemical durability. In this study, Sodium feldspar was replaced by
nepheline syenite in a typical sanitaryware body by up to 40 wt.%. Technological

parameters such as mechanical strength, shrinkage, water absorption and porosity
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were measured. Crystal phases and microstructural characteristics were determined
to understand the role of nepheline syenite in the relevant ceramic body. The results
showed that nepheline syenite had a significant effect on the sintering temperature
and influenced remarkably the sintering behavior, decreasing the sintering
temperature. Shrinkage and total porosity were also decreased. The body richer in

nepheline syenite matches compatibility between glaze and body.

Keywords: Nepheline syenite, ceramic sanitaryware, sintering, characterization

1. GIRIS

Seramik saglik gerecleri kil, kaolen, kuvars ve feldispat kullanilip 1200°C ile
1300°C araliginda pisirilerek elde edilen seramik malzemelerdir [1]. Giinlimiizde
porselen iiretimi artik bir¢ok iilkede yayginlasmis ve teknolojisi bilinir hale
gelmistir[1-3]. Ancak saglik geregleri vitrifiye liretiminin optimizasyonu konusu
hala pekcok c¢alisma gerektirmektedir. Birgok yeni arastirma geleneksel
hammaddelerin; zeolit, spodumen ve atik hammaddeler ile yer degistirmesi ile
ilgilidir [4]. Yapilan bu caligmada nefelinli siyenitin seramik saglik geregleri
tizerine etkisi aragtirilmistir. Nefelinli siyenit acik renkli, holokristalin yapili, silika
iceri diisiik feldispatik magmatik bir kayagctir [5].

Mevcut calismada, iki seramik saglik gereci birbiri ile karsilastirlmustir.  Ilk
olusturulan kompozisyon standart bir ticari seramik saglik gereci kompozisyonudur.

Ikinci ise belli oranlarda feldispat yerine nefelinli siyenit icermektedir.

2. DENEYSEL CALISMALAR

Standart seramik saglik gereci kompozisyonu (ST) kil kaolen, kuvars ve feldispat
hammaddeleri kullanilarak olusturulmustur. Nefelinli siyenit iceren kompozisyonda
(NS) sodyum feldispat yerine agirlikca % 40 oraninda nefelinli siyenit
kullanilmistir. Hammaddelerin kimyasal analizi Rigaku, ZSX Primus marka XRF
cihazi ile elde edilmistir. Hammadde karisimlari alumina bilyeli degirmenlerde 7
saat ogiitiilmiistiir. Ogiitiilmiis ¢amurun tane boyut dagilimi Malvern Hydro200G
lazer tane boyut Olglim cihazi ile dlgiilmiistiir. Standart ve nefelinli seramik saglik
gereci ¢camurlarinda ortalama tane boyutlar1 17,4 um’ dir. Standart (ST) ve Nefelinli
siyenit igeren ¢amurlarin (NS) litre agirliklar1 piknometre cihaziyla Ol¢lilmiis ve

1800g/L*de sabit tutulmustur. Camurlarin akiskanliklar1 Fordkup ile belirlenmistir.



Tiksotropi degerleri Gallenkamp torsiyon viskozimetresi kullanarak alinmustir.
Numuneler dokiim yolu ile sekillendirilmistir. Teknolojik agidan deformasyon,
dayanim, pisme kiiclilmesi, su emme ve Harkort analizleri gergeklestirilmistir. Tiim
numuneler endiistriyel kosullarda hazirlanmistir. Standart biinye (ST) 1220°C de 14
saat pisirilmisken nefelinli siyenit iceren biinye (NS) 1190°C de 14 saat pisirime tabi

tutulmustur.

3.SONUCLAR VE DEGERLENDIRME
Hammaddelere ait kimyasal analiz sonuclar1 Cizelge 1’de, blinyelerin rasyonel
analizleri de Cizelge 2’de verilmistir. Cizelge 2‘ye gore nefelinli siyenit ilavesi ile

toplam feldispat iceriginde standart biinyeye kiyasla artis olmustur.

Cizelge 1. Hammadde Kimyasal Analizleri (% agirhkca)
Table 1. Chemical Compositions of Raw Materials (% wt.)

* SiOz A1203 Fe203 TlOz Ca0O MgO NazO KzO SO3

Albit 039 | 69.96 | 17.84 | 016 | 0.19 | 057 | 026 | 992 | 041 | -
Albite
Kuvars | 0 | 8904 | 56 | 062 | 102 | - ; 024 | 0.16 | -
Quartz
Kaolin 1
! 902 | 6471 | 2421 | 064 | 034 | 0.09 | 0.05 | 0.08 | 021|047
Kaolin 1
Kil 1
1030 | 56.40 | 2959 | 1.85 | 1.13 | 026 | 0.48 | 021 | 1.59
Clay 1
Kil 2
10.15 | 56.78 | 27.18 | 1.97 | 120 | 0.19 | 057 | 0.19 | 1.61 | 0.06
Clay 2

Kaolin2 | 11.40 | 48.02 | 36.01 1.02 | 0.06 | 0.07 | 0.40 | 0.13 | 2.73 -

Nefelinli
siyanit
Nepheline
syanite

0.78 | 56.9 | 23.86 1.12 | 0.01 | 1.34 | 0.03 | 9.58 | 6.37 -

* Lol: Losses on ignition
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Cizelge 2. Hammadde Rasyonel Analizleri (% agirlikca)
Table 2. Rational Analyses of Raw Materials (% wt.)

K- Sodyum
feldispat feldispat Kaolin Kuvars
K- Sodium Kaolin Quartz
Feldispar | Feldispar
NS 16.37 32.21 35.40 16.02
ST 5.93 26.73 43.78 23.56

ST ve NS camurlarinin reolojik 6zellikleri Cizelge 3’de sunulmustur. Cizelge 3’den
goriildiigli lizere nefelinli siyenit ilavesi ile ¢amurunun tiksotropi ve viskozite

degerleri azalmistir.

Cizelge 3. Camurlarin Reolojik ozellikler

Table 3. Rheological Properties of Slips

Kalinlik alma
i sirhg i ; . . hi1z1
Litre agirhg: Viskozite Tiksotropi
Liter weight Viscosity Thixotropy Thic;:ess
(g/L) (cp) ) iy
1 saat)
ST 1800 550 55 78
NS 1800 431 50 77

Kalinlik alma hizi seramik saglik geregleri iirlinlerinin en onemli o6zelligidir.
Dokiimiin hemen ardindan su al¢1 kalip tarafindan kapiler basincin etkisi ile
emilmeye baslanir. Zamanla al¢1 kalibin seklini alan uygun bir formda kati-siv1 bir
alan olusur. Bu alanin kalinhig1 zamanla azalan bir hizla artmaktadir. lyi bir dékiim
icin kalinlik alma hizi miimkiin oldugunca hizli olmahdir. Cizelge 3 de goriildigi
tizere tiksotropi ve viskozite degerleri azalmasina ragmen sodyum feldispat yerine
nefelinli siyenit kullanilmasinin kalinlik alma hizi iizerine olumsuz bir etkisi
goriilmemistir. Kuru kiigiilme, pisme kiiclilmesi ve toplam kiiciilme degerleri
Cizelge 4 de sunulmustur. Pisme kiiciilmesi degerlerinde bir farklilik tespit
edilmemistir. Ancak nefelinli siyenit ilavesi ile kuru kiigiilme ve buna bagli olarak ta

toplu kiigiilme degerlerinde ¢ok hafif bir azalma s6z konusudur. Seramik saglik



gereglerini iiretiminde iyi bir dokiim ¢amuru i¢in ¢amurun diisiik viskozite degerine
sahip olmasi, kuru kii¢iilme degerlerinin de az olmasi gerekmektedir. Nefelinli
siyenit kullanimi hem ¢amurun alg1 kalip icerisine daha kolay yayilmasini
saglayacak sekilde viskozitede azalmaya yol agmistir. Aym1 zamanda da kuru

kii¢iilme degerlerinde de azalma saglamistir.

Cizelge 4. Kuru Kiiciilme, Pigsme Kiiciilmesi ve Toplu Kiiciilme Degerleri

Table 4. Dry Shrinkage, Firing Shrinkage and Total Shrinkage

Kuru Pisme Toplu
kiiciilme kiiciilmesi kiiciilme
Drying Firing Total
Shrinkage shrinkage shrinkage
() (o) (%)
ST 2.5 8 10.5
NS 2.1 8 10.1

Ham mukavemet, pisme mukavemeti, su emme ve deformasyon degerleri Cizelge
5’te verilmistir. Sodyum feldispat yerine nefelinli siyenit kullanilmasi mukavemet
degerlerinde artis saglamistir. Deformasyon vitrifiye iriinlerin en Onemli
ozelliklerinden birisidir. Uretim esnasinda ilk deformasyonlar kurutma asamasinda
gozlemlenirken, ikinci deformasyon pisirim asamasinda goriilmektedir. Yapilan bu
calismada nefelinli siyenit ilavesinin pisme deformasyonlarinda artisa neden oldugu

tespit edilmistir.

Cizelge S. Ham Mukavemet, Pisme Mukavemeti, Su Emme ve Deformasyon Degerleri

Table 5. Dry Strength, Firing Strength, Water absorption and Firing Deformation

Ham Pisme
Mukavemet | Mukavemeti | U Pmme | Deformasyon
Dry Firing Watel.* F“'mg'
absorption | deformation
strength strength o )
(kg/em’) (kg/em?) o
ST 31.25 340 0.1 23
NS 32 341 0.01 30
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Harkort testi sir biinye uyumunun belirlenmesi i¢in yapilmaktadir. Biinye kadar
sirinda; pisirim  sicakligi, dilatasyon egrisi, camsi1 gegis sicakligi gibi bazi
karakteristik Ozelliklerinin bilinmesi gereklidir. Sir ile biinye arasinda dilatasyon
davraniglarinda uyum olmalidir. Bu sayede pisirme asamasinin sonunda sogutma
evresinde sir ile bilinye arasinda ¢cekme ve basma gerilmelerinin yaratacagi 1sil
uyumsuzluk ortadan kaldirilmis olacaktir. Cekme ve basma gerilmelerinin yiiksek
olmasi ¢atlagin olusumuna yol agmaktadir. Sirdaki catlaklarin miktar1 ve sekli sir
ile biinye arasindaki termal genlesme katsayis1 degeri arasindaki farka, sirin kaplama
kalinligina, pisirim esnasinda olusacak sir-biinye ara ylizeyinin dogasina, pisirim
kalitesine ve sogutma hizina baglhdir. Cizelge 6’da Harkort testi sonuglarina gore
catlama olmadan sir ve biinyenin dayanabilecegi en yiiksek sicakliklar verilmistir.
Bu testin sonuglarina gore nefelinli siyenit katkisi sir ve blinye uyumunu gelistirmis

ve dayanabilecekleri sicaklik degerini yiikseltmistir.

Cizelge 6. Harkort Testi
Table 6. Harkort Testing

Sir Camur
Glaze Slip
ST Maksimum 190° Maksimum 190°
NS Maksimum 210° Maksimum 210°

Mikroyapisal 6zellikler taramali elektro mikroskobu (SEM) kullanilarak
incelenmistir. Numunelere ait SEM goriintiileri Sekil 1 de verilmistir. Mikroyapida,
her iki biinyede de camsi faza gomiilii olarak miillit ve kuvars kristalleri
goriilmektedir. Mikroyapt goriintiilerinde birincil ve igne sekilli ikincil miillit

kristalleri agikca fark edilmektedir



vl A
Sekil 1. (a). Standart seramik saghk gereci biinyesine (ST) ait SEM goriintiisii (b). Nefelinli

siyenit biinyesine (NS) ait SEM goriintiisiit (PM: birincil miillit, SM: ikincil miillit, Q: kuvars,
G: camsi faz)

Figure 1. (a). SEM micrograph of ST body (b). SEM micrograph of NS body (PM: primary
mullite, SM: secondary mullite, Q: quartz, G: glassy phase)
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KENTSEL DONUSUMDE BIiR ESTETIK UNSUR OLARAK SERAMIK
SOKAK TABELALARININ GORSEL ve TIPOGRAFIK YONDEN
IRDELENMESI ve KUTAHYA ORNEGI

THE STUDY OF CERAMIC STREET SIGNS AS AN AESTHETIC
ELEMENT IN TERMS OF TYPOGRAPHIC AND VISUAL IN URBAN
TRANSFORMATION AND EXAMPLE OF KUTAHYA
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OZET

Bir toplumun gelenek ve gorenekleri o toplumun kiiltiirel kimligini olusturan faktorler
arasinda yer alir ve toplumu diger toplumlardan farkli kilar. Var olan bu ayricalikli kiiltiirel
farkliliklar, Tiirkiye’deki iller arasinda degerlendirildiginde de her ilin kendine 6zgii kentsel

mimari dokusu ve kimligi oldugu dikkat ¢eker.

[1k yerlesim tarihi paleolitik caga kadar uzanan Kiitahya sehrinin kentsel doniisiim ve var olan
eski kentsel yerlesim birimleri irdelendiginde sokak tabelalarinin metal biinyeden olustugu
gorsel ve estetikten yoksun belli bir standardisyonu olmayan bir olusum iginde oldugu
goriilecektir. Bu arastirma, literatiir taramas1 ve uygulamaya dayali olarak, Ispanya’nin bazi
sehirleri ile Tirkiye’de; Eskisehir ve Kiitahya gibi sehirlerde bulunan sokak tabelalar:
tipografik goriinlimleri yoOniinden ele almmig ve Kiitahya’da uygulama oOrnekleri
hazirlanmistir. Bununla ilgili olarak Kiitahya belediyesi yetkilileriyle goriigmeler yapilmus,
sokak isimlerinin Kiitahya icin gorsel yonden degisikligi ile kiiltiirel agidan ne gibi katkilar
saglayacagi hakkinda bilgiler paylagilmistir.

Bu calisma dogrultusunda yurtdisi (Ispanya &rnegi) ve yurtici (Kiitahya, Eskisehir) sokak
tabelalar1 ornekleri arastirilmis ve bu tabelalarin yazilar tipografik yonden incelenmis olup

arastirmadan elde edilen sonuglara dayali olarak, Kiitahya i¢in yeni 6rnekler gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tabela, Sokak Tabelasi, Seramik Sokak Tabelasi, Tipografi
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ABSTRACT

The traditions and customs of a society take place among the factors making up the cultural
identity of the community and make it different from the other communities. When these
privileged cultural differences existing today are also considered among the cities in Turkey,

it draws attention that each city has own unique urban architecture texture and identity.

When urban transformation and existing old urban settlements in Kiitahya whose history of
the first settlement dates back to Palaeolithic era are studied, it will be seen that street signs
consist of metal structure and lack of visual and aesthetic formation and have non-specific
standardization. Based on this research and application in accordance with the study, street
signs which are located in some cities such Spain and some major cities in Turkey such as
Kiitahya, Eskisehir, have been studied in terms of typographic views and application samples
have been prepared in Kiitahya. In this regard, meetings were held with officials of Kiitahya
Municipality and they were informed about the change of street names in terms of visual and

what this change would make contributions on cultural aspects.

In line with this study, samples of domestic and foreign street signs have been researched and

application workshops have been examined on-site.
Based on the results obtained from the study, new samples have been developed.

Key Words: Signs, Street Signs, Ceramic Street Sign, Typography.
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GIRIiS

Eski yazili kaynaklarda ad1 Kotiaion, Kotijion, Cotyacium, Cotyaeum ve Cotyaium seklinde
gecen Kiitahya’nin kurulus tarihini tam olarak tespit etmek miimkiin olmamakla beraber
antik kaynaklarda bu sehir ‘Esop’un’ (linlii masalc1) dogdugu memleket diye gegmektedir. Bu
baglamda Kiitahya’nin M.O. 6. yiizyllda kurulmus olmas: diisiiniilmektedir. Kiitahya,
Kalkolitik Cag, Tung Cagi, Frigler, Hititler, Roma, Helenistik, Bizans Donemi, Selguklular,
Osmanlilar ve Cumhuriyet Doneminin de i¢inde oldugu, Kiiltiir derinligi olan bir kiiltlir ve
tarih sehir olarak karsimiza ¢ikmaktadir (GULACTI, 2011:s,1). Bu arastirmanin amaci da
boylesine bir tarihsel zenginlige sahip ve gliniimiizde de ¢iniciligin bagkenti olarak belirtilen
Kiitahya’nin sehir olarak ne kadar ¢inicilik sektorii ile 6zdeslestigini arastirmaktir. Giiniimiiz
Kiitahya’st ¢inileri sadece kullanim ve siis esyalari, duvar panolari gibi bir¢ok alanda
kullandig1 ¢iniyi, mimari alanda bir sanat ve islevsellik igeren estetik 6gesi olarak genelde
dinsel amagli mabetlerde kullanmaktadirlar. Kiitahya’da mahalli yetkililerin de bugiine kadar
ciniyi sehirle biitiinlestirmedikleri goriilmektedir. Ornegin, diinyadaki bircok iilkede
yonlendirme levhalar igerisinde yer alan sokak tabelalar1 incelendiginde bu tabelalarin
seramik biinyeli olduklar1 goriilecektir. Dis mekandaki bu yonlendirme tabelalarinin
¢iniciligin baskenti olarak belirtilen Kiitahya’da metalden yapildigi ve ¢ini veya seramik
sanatinin sehrin yagami i¢inde halk ile direkt olarak biitiinlesmedigi veya yasamin bir pargasi

olmadig goriilecektir.

1. KENTSEL DONUSUMDE BiR ESTETIK UNSUR OLARAK SERAMIK SOKAK
TABELALARININ GORSEL ve TIPOGRAFIK YONDEN iRDELENMESI

Bu aragtirmanin amaci ve problemi, seramik ve ¢ini sanati ile i¢ i¢e olan, Kiitahya sehrindeki,
metal ve uygulama biitiinliigli olmayan sokak tabelalarini estetik kaygilar ile birlikte sanat
kuramlar1 agisindan ele alip, seramik biinyeden yapilmig alternatif sokak tabela uygulama
ornekleriyle dnerimde bulunmaktir. Ayrica Kiitahya da siirdiiriilen ¢inicilik sanatin1 sehrin
sokaklari, caddeleri ve bulvarlari ile 6zgiinlestirip, diinyada elde ettigi hakli yeri pekistirmeye
caligmaktir. Insanlarin yasamlarim siirdiirdiikleri kentler, birey icin dogada karsilastig1 diger
nesnelerden farkli olarak insan tiriinii olan; ona hizmet eden veya edilen, bazen dogal sartlarin

elverdigi Olgiilerde bazen de genis 6lgekli planlamalarla sekillenen mimarlik ve tasarim tirtinii

Mekanlar olarak tammmlanirlar (MERCIN,2013:5.2). Kent yasaminin mimari pargasi olan

Sokaklar ise kentsel varolusun belli basli 6geleridir. Hem bir tasarimin {iriinii, hem de
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Toplumsal yasamin mekani olan sokaklar, giinlik yasamin &geleri olarak karsimiza
cikmaktadir. Herhangi bir sokagin kendine 6zgii nitelikleri, bir kentin big¢imini olusturan
toplumsal, teknik ve sanatsal giiclerin karmasik bir bilesimi olarak ortaya ¢ikmaktadir. Kent
yasaminda giinliik yasami kolaylastiran sokaklar, sanat yapitlarindan, hatta bazi mimari
yapilardan, farkli olarak yasam kadar degiskendir ve tasarim ya da kullanim yoluyla stirekli
degisim gegirirler. Bu degiskenliklerin giinliikk yasamdaki kolayligin1 ise sokak tabelalari
saglar (ALTINOK, 2007: s,7). Sokak tabelalarinin insan yasaminda ne zaman yer aldig1 net
olarak bilinmemekle beraber denilebilir ki her toplumun kendine iligkin bir dykii anlatma
gereksinimini karsilayan sokaklar, bi¢imleriyle icerisinde yer alan evleri, mimari yapilari,
kullanilan renkler ve belki de sokagin hemen kdsesinde bulunan kiigiik bir bakkal veya agag
ile tanitirlar kendilerini. Sokaklarin isimlendirilmesi, konumlandirilmasi ve big¢imi
sehirlesmenin getirdigi zorunluluk ve ydn bulma karmasasindan da kaynaklanan
gereksiniminden de ortaya ¢ikmis olmas1 miimkiindiir. Sokak tabelalar1 adres belirlemede de
biiyiik islev yiiklenmektedir. Bulunduklar1 sehrin yabancisi olan Insanlarin g¢evreyle uyum
saglamalar1 amacl yapilmis yonlendirme grafikleri, zaman ve mekan ile iligkili olarak kiginin
¢evreye uyumunu saglamasi agisindan Onem tasir. Ayni diisiinceyi iceren bilgilendirme
amach cevresel grafikler, varilacak yerle ilgili bilgi verir ve kisiyi varilacak yere kolayca
yonlendirmede biiyiik kolayliklar saglar. (UYAN DUR, t. yk: s.160). Sehrin yon bulmada
biiylik rol oynayan donanim elementleri, kiigiik boyutlarda olmasina karsin biiyiik gérevler
yiliklenmektedirler. Buna 6rnek olarak sokaklarin isimlerini ve adreslerin numaralarini tastyan
levhalari/tabelalar1 verebiliriz. Bunlar dogru yerlere yerlestirildikleri zaman, bir yabanci igin
bile aradig1 adresi bulmak zor olmayacak, tabelalar ona iyi planlanmis bir sehre geldigi hissini
verecektir. Aksi durumda, bu levhalarin bulunmamasi veya goriinmemesi durumunda iilkenin
veya sehrin kendi yasayanlar bile kendilerini bir kargasa ve kararsizlik duygusu igerisinde
bulacaklardir (BOJKOVA, 2001: s.67). Tabelalarin is ¢evrelerince kullanimi irdelendiginde
ise, 19 yiizyilda, Ingiltere’de baslayan sanayi devrimiyle birlikte, firmalarm kendilerini
tanitmak ve yaptigr isleri anlatmak amaciyla igyerlerine astiklari, plastik ve agag iizerine

yazilan levhalar bugiin tabela olarak adlandirilmistir (http://www.tabelaimalati.net). Tiim bu

bilgiler dogrultusunda tabelalarin adlarma sokak tabelalart ya da ydnlendirme

tabelalari/levhalar1 denmesinin hi¢bir 6nemi olmayacaktir.

Onemli olan bu tabelalarin ergonomikligi ve insan yasammin ancak gerekti§inde dnemini
hissettiren ve sehrin vazgecilmez, kendileri kiigiik islevleri biiylik elemanlar1 olarak karsimiza

cikmalaridir. Sokak tabelalarl/ yonlendirme tabelalari, her sehrin ya da en azindan bdlgenin
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essiz imajina yardimer olmasi ve tanitmasi amactyla sehrin zaten hazir bulunan imajina ve

kimligine uyan 6zellikleri tasimalidir (BOJKOVA, 2001: s.68).

2. BAZI AVRUPA ULKELERINDE SOKAK TABELAUYGULAMA ORNEKLERI

Avrupa’da Ispanya’daki Sokak tabela &rnekleri temel olarak ele almmis ve bu iilkedeki,

Granada, Madrid ve Zaragoza sehirlerine ait uygulama ornekleri paylasilmak istenmistir.

2.1. Ispanya Sokak Tabela Uygulama Ornekleri
2.1.1. Granada Sokak Tabela Ornekleri

Ispanya’nin Granada sehrinde bulunan sokak tabelalar1 incelendiginde genellikle bir evin
duvar kosesinin istiinde ve yiiksek¢e bir yerine asilmig, seramik biinyeli sokak tabelalari
dikkat ¢eker. Bu seramiklerin {izerine el dekoru ile birbirinden farkli resimler yapilmis ve
tabela lizerinde bulunan yazilar okunabilirligi bakimindan sade ve ergonomik oldugu
goriilmektedir. Bazi sokak tabelalar1 iizerindeki yazilar ise el yazisi tarzinda yazilmis olsa da
okunma zorlugu bulunmamaktadir. Tabela yazilarindaki genel karakteristik gdriiniim Latin
alfabe yazisi ile yazilmis, fontlar farkli karakterlerde g¢esitlendirilmistir. Bu da tabelalardaki
gorselligi arttirarak tekdiizelikten kurtarmistir. Sokak tabelalarinda Granada’nin sembolii
sayllan mavi beyaz dekorlu nar motifi hemen hemen her sokak tabelasinda goriilmektedir.
Ispanyolcada Granada “nar” anlamina gelir ve sehrin ad1 da “nar” anlamina geldiginden sokak
tabelalarinda nar sembolii sehrin simgesi olarak kullanilmistir. Granada’nin farkli bolgeleri
gezildiginde ise o bolgelerde de kendi sembollerini kullandiklar1 goriilecektir. Bu da nar
motifinin, sadece Granada sehir merkezinde kullanildigi anlamini beraberinde getirmektedir.
Seramiklerde kullanilan mavi beyaz renklerin yaninda bazen sicak renklerde kullanilmaktadir.
Bu sokak tabelalarindaki formlar birbirinden farkli tarzlarda da olabilmektedirler. Ornegin,
Granada’nin Pampaneira kdyiinde evlerin bacalar1 uzaktan dikkat ¢eker ve bu evlerin bacalar
sokak tabelalarina iglene bilmektedir. Granada’nin bir baska bdlgesi Lanjaron’un kalesi tinlii
oldugundan Sevilla caddesini gdsteren bir sokak tabelas1 ilizerinde Las Gabias kalesi
resmedilmistir. Lecrin Valley, Pinos del Valle kodyliniin sembolii olarak ¢am agacinin resmi

altinda ( pino ) 28 Subat sokak adi seramik iizerine yazilmis ve ¢cam agaci yesil renge

boyanmistir. Granada sokak tabelalarinin hemen hepsi de tek par¢a seramikten yapilmistir

(Http://www.thespainscoop.com).
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Sekil 1. a-b. Granada’da iki Ayr1 Nar Motifi, c. Pampaneira Koyii Bacas1 d. Las Gabias Kalesi, e. Cam
agaci f. Kraliyet Armasi, Dekorlu Seramik Sokak Tabela Ornekleri.

Kaynak: http://www.piccavey.com

2.1.2. Madrid Sokak Tabela Ornekleri

Madrid tarihi merkezinde cok giizel sokak tabelalar1 6rnekleri vardir. Tabelalarda sokak adi
ile ilgili resimler dikkat ceker. Madrid eski sehir merkezini siisleyen mevcut sokak
levhalariin ¢ogu Alfredo Ruiz de la Luna tarafindan doksanli yillarin basindan 6liimiine
kadar (2013) yapilmistir (http://world-hold-on-memoires-de-voyage.blogspot.com.tr). Bu
tabelalar genellikle dokuz ya da on ikili karolardan olusturulmus olsa da daha fazla sayidaki
karo lizerine yapilmis olanlar1 da vardir. Sokak tabelalarinda konu olarak, 1998 yilinda
yapilmis, sakin akan Calle del Rio nehri ve ¢evresindeki agaglar, agzinda zeytin dali tasiyan
giivercin, belediye bagkanlari, rahibeler, melekler, aslan terbiyecisi, kralige, glinliikk yasamdan
kesitler, onemli sahsiyetler, kartal, boga, marangozlar veya sokakta giinliik yasamlar
icerisinde resmedilen tarihsel giyimli kasaba halki gibi benzer konular ele alinmistir. Sokak
tabelalardaki yazilarin tipografik bakimindan sade bir yazi karakteriyle yazildigi ve okunabilir
oluslar1 ile dikkat cekerler. Madrid Sokak tabelalar1 da arka fondaki gorsellere goére yazi
karakterleri de uyumlu degisiklik gostermektedir.
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Sekil 2. a. Calle Del Rio Nehri, b. Giivercin, c. Aslan Terbiyecisi, d. Melekler, e. Kralice,
f. Nalbantlar
Kaynak: http://globetrottergirls.com

2.1.3. Zaragoza Sokak Tabela Ornekleri

Ispanya'nin batisinda bulunan Zaragoza, sokak tabela uygulamalar1 bakimindan zengin
ornekler sunmaktadir. Sokak tabelalardaki yazilarin tipografik bakimindan sade bir yazi
karakteriyle yazildig1 ve okunabilir oluslar1 ile dikkat ¢ekerler. Seramik biinye iizerine
yapilmis olan tabelalar altili karodan olusmus ve hepsinin de sol {ist kosesi lizerinde Aragon
Ozerk bolgesinin damgasi (Sembolil) yer almaktadir (https://tr.wikipedia.org/wiki/). Sokak

tabelalarinin boyanmasinda kobalt ya da lacivert rengi tercih edilmistir.

Sekil 3. a, b, ¢, d, e, f. Zaragoza Sehrindeki Sokak Tabela Ornekleri.

Kaynak: Zaragoza Sokak Tabela Ornekleri, Sibel YESIL tarafindan cekilmistir. 2014
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3. TURKIYE’DEKI BAZI SOKAK TABELAUYGULAMA ORNEKLERI

Bir toplumun gelenek ve gorenekleri o toplumun kiltiirel kimligini olusturan faktorler
arasinda yer alir ve toplumu diger toplumlardan farkli kilar. Var olan bu ayricalikli kiiltiirel
farkliliklar, Turkiye’deki iller arasinda degerlendirildiginde de her ilin kendine 6zgii kentsel

mimari dokusu ve kimligi oldugu dikkat c¢eker.
3.1. Eskisehir Sokak Tabela Ornekleri

Eskisehir, Odunpazar1 evleri, Eskisehir ilinin ilk yerlesim birimlerinden biri olarak dikkat
cekmektedir. Odunpazar1 evlerinde iki sokak tabelasi seramik biinye iizerine dekoratif olarak
yapilmistir. Tabela tipografik yonden ele alindiginda kaligrafik yazi karakterinde yazildig: ve

okunur sekilde oldugu gozlemlenmistir.

Sekil 4. a, b.Eskisehir Sokak Tabela Ornekleri

Fotograf: Sibel YESIL, 2015

3.2. Kiitahya Sokak Tabela Ornekleri

Tarihi gecmisi Paleolitik Caga kadar uzanan Kiitahya sehrinin kentsel doniisiim ile
olusturulan yeni yerlesim birimleri ve eski kentsel yerlesim yerleri incelendiginde sokak
tabelalarinin metal biinyeden olustugu gorsel ve estetikten yoksun belli bir standardisyonu
olmayan, pasli, bazilarinin okunamaz, egik olduklari, bazi tabelalarin asildiklar1 yerlerin
goriiniirde olmadig1 gibi problemlerin bulundugu goriilecektir. Kiitahya’ nin ¢inicilik ile i¢ ige
oldugu diisliniildiiglinde, tekdiize seramik sokak tabela 6rneginde sadece sokak veya cadde
isimlerinin degistigi, motiflerinin ise hepsinde ayni oldugu tespit edilmistir. Tabela tipografik

yonden ele alindiginda matbaa harfi de denilebilecek Latin harflerinden yazildigi ve okunma

giicliigii cekilmedigi goriilmektedir.
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Sekil 5. a,b,c,d, Kiitahya Sokak Tabela Ornekleri

Fotograf: Sibel YESIL, 2015

SONUC VE DEGERLENDIRME

Yapilan literatiir taramas1 ve uygulamaya dayali arastirma soucunda, Ispanya’nin bazi
sehirleri ile Tiirkiye’de; Eskisehir ve Kiitahya gibi sehirlerdeki seramik sokak tabelalar
tipografik goriiniimleri ve islevsellikleri bakimindan ele alinmis ve Kiitahya’daki uygulama
ornekleri incelenmistir. Aragtirma sonucunda elde edilen bulgular dogrultusunda Kiitahyadaki
sokak tabela Orneklerinin biiyiilk ¢ogunlukla metal biinyeli, pash, bazilarmin egik, kirik,
islevini kaybetmis ve belli bir diizen birligi i¢cinde olmadiklar1 goriilmiistiir. Gorsellik ve
estetik unsuru olan ¢evre ve sanatin i¢ igeligi sehirlerin kimliklerini olusturmada 6nemli rol
oynayacag diisiiniilmektedir. Ozelliklede sehrin adi belli bir sanat dali ile biitiinlesmis ise i¢
turizmin de devreye girecegi kaginilmaz olacaktir. Sehrin kendisini yansitan ve gorselligi 6n
planda tutulan el sanatlarini gilinliik yasamda insanlara hizmet vermek dogrultusunda
cerceveyle biitiinlestirilmesi de Onemlidir. Kiitahyada siirdiiriilen ¢ini ve seramik
zanaati/sanatinin  glinlik yasamda dekoratif kullanimin disginda sokak tabelasi olarak
ergonomik bir kullanim ig¢inde yer almasi ve uygulanmasi, Kiitahya’da yasayanlar ve ili
ziyaret icin disardan gelenler agisindan da farkindalik yaratacagi var sayilmaktadir. Bu
dogrultuda Ispanya 6rnekleri de goz oniin de bulundurularak, Kiitahya icin altarnatif seramik
bilinyeli sokak tabelalar1 tasarlanmis ve Kiitahya Belediyesince uygulabilirligi i¢cin Belediye

yetkilileriyle sonuca dayali dneriler tekrardan paylagilmasi digiiniilmektedir.
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INORGANIK KATI ATIKLARIN SERAMIK CAMURLARINDA
DEGERLENDIRILMESI
EVALUATION OF INORGANIC WASTES IN CERAMIC BODIES

Nergis KILINC MIRDALI*, Serife YALCIN YASTI**

*Cukurova Universitesi Giizel Sanatlar Fakiiltesi Seramik Boliimii,
Adana /TURKIYE
**Selcuk Universitesi Giizel Sanatlar Fakiiltesi Seramik Boliimii,

Konya /TURKIYE

OZET

Cevre kirliligi kaygisinin arttigi son yillarda atiklarin yeniden kullanimi,
diger alanlar gibi seramik sektdriinde de birgok calismaya konu olmaktadir.
Inorganik kati atiklar seramik alaninda degerlendirilmeye en miisait atiklardir.
Etrafimizda sik¢a karsilagtigimiz g¢esitli cam igerikli ambalaj atiklari, metal eritme
veya isleme sanayi atiklari, kullanilmig piller bu inorganik kati atiklara 6rnek olarak
verilebilir.

Bu caligmada, maden suyu sisesi, bira sisesi ve otomobil cami atiklari ile pil
atig1 ve anahtar cogaltirken ortaya ¢ikan zimpara talasi atig1, artan oranlarda kirmizi
torna ¢amuru, ak¢ini camuru, Adana Seyhan Baraj Goli Cevresi kili ve Sogiit kiline
belirli oranlarda ilave edilerek, 1040-1100°C’de pisirimleri gergeklestirilmistir. Cam
atiklar haricindeki diger atiklar igeren biskiivi biinyelerin iizerine sir uygulanarak
tekrar sir pigirimleri yapilmistir.

Sonug olarak, inorganik kati atiklarla yeni seramik ¢amurlar1 tasarlanmis ve
sanatsal acgidan degerlendirilebilecek artistik dokularin elde edilebilecegi

gorilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Kati atik, atiklarin geri kazanimi, camur tasarimi, artistik
doku
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ABSTRACT

Increasing of environmental pollution concern in recent years, reuse of waste,
and other areas such as the ceramic industry is the subject of many studies. Inorganic
solid waste are the most suitable waste to be evaluated in the ceramics field. Around
us we frequently encounter a variety of glass packaging waste containing metal
smelting or processing industrial waste, used batteries are examples of the inorganic
solid waste.

In this study, mineral water bottles, beer bottles and automobile glass waste,
waste batteries and key duplicating appeared sander sawdust waste was added to the
turning red sludge, the sludge reserves, the region Adana Seyhan Dam and Sogut
clay in specific proportions and and firing was carried out in all of them 1040-
1100°C. Ceramic glaze is applied on top of the biscuit bodies with other waste
except glass waste and re-glaze firing is made.

As a result, it designed a new ceramic slurries with inorganic solid waste and

it has seen the artistically evaluated the textures can be obtained.

Keywords: Solid waste, recovery of wastes, design of plastic clay, artistic effect



1. GIRIS

Sanayi faaliyetlerinin teknolojik gelismelerle paralel olarak, giderek artan
biiylime talepleri sonucunda iki biiyiik ¢cevre problemi ortaya ¢ikar. Birincisi, dogal
hammadde kaynaklarinin yakin veya daha sonraki bir gelecekte tiikenme riski ile
kars1 karsiya olmasi, ikincisi de miktarlar1 her gecen giin artmakta olan atik

malzemelerin elden ¢ikartilmasinin gii¢ olmasidir.

Yasadigimiz diinyada her giin milyonlarca ton atik malzeme iiretilmektedir. Bu
atiklar ¢evreye zarar vermeyecek sekilde yeterli islemlerden ge¢meden ve
dikkatsizce ekosisteme birakilmaktadirlar. Geri doniisiim ve yeniden yapilandirma,
hammadde yataklarim1 korumak ve atik miktarin1 azaltmakta en iyi ¢O6zliim
yontemidir. Bu nedenle cevre kirliligi olusturan inorganik kati atiklari iletken
dongiiye dahil etmek hem g¢evre hem de ekonomik agidan oldukca ilgi ¢eken bir
konudur. Bu konuda seramik endiistrisi ilging firsatlar sunmaktadir. Bunun nedeni

ekonomik olmasi, dogal kaynaklarin korunmasi ve ¢evre kirliligini azaltmasidir.

Literatiirde bahsedildigi iizere bircok arastirmaci, atik malzemelerin seramik
sektoriinde kullanimi ile ilgili ¢alismanin 6neminden bahsetmistir [5-7,12-15,17].
Inorganik atiklar pigment endiistrisinde kullanildig1 gibi [1-6], seramik sirlarinda [7-
9], cam-seramik yapiminda [10-15], tugla, yer ve duvar kaplama malzemelerinde

[16-19] mimari, teknik ve dekoratif amacli kullanilabilmektedir.

Calismada inorganik kati atiklar ile yeni seramik camurlar tasarlanmis ve bu
camurlarin farkli sicakliklarda sinterlenmesi ile estetik amacli kullanilabilecegi
goriilmistiir. Elde edilen iiriinlerde estetik giizelligin yani sira mekanik mukavemetin

de arttig1 diistiniilmektedir.
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2. DENEYSEL CALISMALAR

Calismada yeni camurlar tasarlamak ve inorganik kati atiklari degerlendirmek
amactyla cesitli cam igerikli ambalaj atiklari, metal eritme veya isleme sanayi atiklari,
kullanilmig piller ve otomobil camlart gibi farkli atik malzemeler kullamlmistir. Bu
atiklar kirmizi torna gamuru, akg¢ini camuru, Adana Seyhan Baraj Golii ¢evresi kili ve
Sogiit kiline belirli oranlarda ilave edilerek, 1040-1100°C’de pisirimleri laboratuvar
Olcekli elektrikli firinda gergeklestirilmistir. Cam igerikli atiklar haricindeki diger
atiklar1 igeren biskiivi bilinyelerin iizerine sir uygulanarak tekrar sirli pisirimleri
yapilmistir. Cizelge 1, 2, 3, 4, 5’te farkl atiklar ile hazirlanmig camur karigimlar ve

kodlar1 verilmistir.

Cizelge 1. Bira sisesi atiklar1 ile yapilmis karisimlar
Table 1. Mixtures made with beer bottle waste

AK Cini Camuru+ Bira Sisesi Seyhan Baraj Golii Cevresi Kirmizi Kil + Bira Sisesi
Karisimlari Kili + Bira Sisesi Karisimlari Karisimlari
Karisim | Camur Katki1 Karisim | Camur Katki Karisim | Camur | Katki
Kodu Orani(%) | Orani(%) | Kodu Orani(%) | Orani(%) | Kodu Orani Orani
(%) (%)

AB7 93 7 MBI10 90 10 KB7.5 92,5 7,5
AB14 86 14 MB20 80 20 KB15 85 15
AB21 79 21 MB30 70 30 KB22.5 | 77,5 22,5
AB28 72 28 MB40 60 40 KB30 70 30
AB35 65 35 MBS0 50 50 KB37.5 | 62,5 37,5
AB42 58 42 KB45 55 45
AB49 51 49 KB52.5 | 47,5 52,5
AB56 44 56

Cizelge 2. Soda sisesi atiklari ile yapilmis karisimlar

Table 2. Mixtures made with mineral water bottle waste

Ak Cini Camuru | Seyhan Baraj Golii Sogiit Kili Kirmiz Kil Camur [Soda Camy
+ Cevresi Kili + + Oram Orani
Soda sisesi + Soda sisesi Soda sisesi (%) (%)
denemeleri Soda sisesi denemeleri denemeleri
denemeleri
AS10 MS10 SS10 KS10 90 10
AS20 MS20 SS20 KS20 80 20
AS30 MS30 SS30 KS30 70 30
AS40 MS40 SS40 KS40 60 40
ASS50 MS50 SS50 KS50 50 50
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Cizelge 3. Oto cami ile yapilmis karisimlar
Table 3. Mixtures made with auto glass waste

AK Cini Camuru+ Oto Cam

Seyhan Baraj Golii Cevresi

Kirmzi Kil + Oto Camm

Karisimlari Kili + Oto Camnm Karisimlari Karisimlari
Karigim | Camur Katki Karisim | Camur Katk1 Karisim | Camur | Katki
Kodu Orani(%) | Orani(%) | Kodu Orani1(%) | Orani(%) | Kodu Orani Orani
(%) (%)
AKO20 | 80 20 MO5 95 5 KO10 90 10
AKO25 | 75 25 MO10 90 10 KO30 70 30
AKO40 | 60 40 MO15 85 15 KO35 65 35
AKO45 | 55 45 MO25 75 25 K040 60 40
AKO50 | 50 50 MO40 60 40 K045 55 45
KO50 50 50
Cizelge 4. Pil atiklari ile yapilmis karisimlar
Table 4. Mixtures made with waste batteries
Ak Cini Camuru Seyhan Baraj Goélii Cevresi Kili Sogiit Kili Camur | Atik pil Oram
+ + + Orami (%)
Atik pil denemeleri Atik pil denemeleri Atik pil denemeleri (%)
AP2 MP2 SP2 98 2
AP5 MP5 SP5 95 5
API10 MP10 SP10 90 10
AP15 MP15 SP15 85 15
AP20 MP20 SP20 80 20
AP25 MP25 SP25 75 25
Cizelge 5. Anahtar talasi ile yapilmis karisimlar
Table 5. Mixtures made with key shavings
Ak Cini Camuru Seyhan Baraj Golii Sogiit Kili Camur | Anahtar Talasi
+ Cevresi Kili + Oram Oram
Anahtar Talas: + Anahtar Talas1 (%) (%)
denemeleri Anahtar Talas1 denemeleri
denemeleri
AATS MATS SATS 95 5
AATI0 MATIO0 SATI10 90 10
- MATIS SATIS 85 15
AAT20 MAT20 SAT20 80 20
AAT25 MAT?25 SAT25 75 25
AAT30 MAT30 SAT30 70 30

Sekill’de Akg¢ini camuru-Seyhan Baraj Golii Cevresi kili ve Kirmizi kile artan

oranlarda bira sisesi katkisinin 1100°C” de renk ve doku etkileri temsili deney tabletlerinde

verilmistir.
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AK cini Seyhan Baraj Golii Cevresi Kirmz kil
kili

AB56

Sekil 1. Bira sisesi atiklari ile yapilmis temsili deneme tabletleri
Figure 1. Representative samples made with beer bottle waste
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Sekil 2°de Akgini ¢amuru-Seyhan Baraj Golii Cevresi kili ve Kirmizi kile artan
oranlarda soda sisesi katkisinin 1100°C” de renk ve doku etkileri temsili deney tabletlerinde
verilmistir.

Ak c¢ini Seyhan Baraj Golii Cevresi Sogiit kili Kirmz kil
Kili

AS50 MS50 SS50 KS50
Sekil 2. Soda sisesi atiklar ile yapilmis temsili deneme tabletleri
Figure 2. Representative samples made with mineral water bottle waste
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Sekil 3’te Akgini ¢amuru-Seyhan Baraj Golii Cevresi kili ve Kirmizi kile artan
oranlarda oto cami katkisinin 1100°C’ de renk ve doku etkileri temsili deney tabletlerinde

verilmistir.

AK cini Seyhan Baraj Golii Kirmz kil
Cevresi Kili

Sekil 3. Oto cami atiklari ile yapilmis temsili deneme tabletleri
Figure 3. Representative samples made with auto glass waste
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Sekil 4’de Akgini ¢amuru-Seyhan Baraj Goli Cevresi kili ve Kirmizi kile artan
oranlarda pil atigi katkisinin 1100°C” de renk ve doku etkileri temsili deney tabletlerinde
verilmistir.

AKk ¢ini camuru Seyhan Baraj Gélii Cevresi Kili Sogiit kili

SP2
SP5

SP10

SP15

AP20 MP20 SP20
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AP25 MP25 SP25
Sekil 4. Pil atiklari ile yapilmis temsili deneme tabletleri
Figure 4. Representative samples made with waste batteries

Akgini camuru-Seyhan Baraj Goli Cevresi kili ve Sogiit kiline artan oranlarda

anahtar ciirufu katkisiin 900°C de renk ve doku etkileri temsili olarak Sekil 5°te

verilmistir.
AKk ¢ini Seyhan Baraj Golii Sogiit kili
Cevresi kili B
- "'k\ta
L2

”\

AATI10

MAT20 SAT20



AAT30 MAT30
Sekil 5. Anahtar Talasi ile yapilmis temsili deneme tabletleri
Figure 5. Representative samples made with key shavings

Akgini camuruna artan oranlarda anahtar talasi katkisinin farkli sicakliklarda
(900°C, 1040°C, 1100°C) sirli ve sirsiz alanlardaki renk ve doku etkileri Sekil 6’da
verilmistir.

900°C 1040°C

AAT10

AATI1S AATI1S
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AAT30

Sekil 6. Akcini Camuru ve Anahtar Talasi ile yapilmis temsili deneme tabletleri
Figure 6. Representative samples made with china clay and key shavings

Seyhan Baraj Goli Cevresi kiline artan oranlarda anahtar talasi katkisinin
farkli sicakliklarda (900°C, 1040°C, 1100°C) sirli ve sirsiz alanlardaki renk ve doku
etkileri Sekil 7°de verilmistir.

900°C 1040°C 110'0°C




MATI15

MAT20

MAT25

MAT30 MAT30

Sekil 7. Seyhan Baraj Golii Cevresi Kili ve Anahtar Talas ile yapilmis temsili deneme tabletleri
Figure 7. Representative samples made with clay of Seyhan Dam Site and key shavings

1040°C sicaklikta sinterlenen deneme tabletlerinin yarisi alkalili seffaf sir ile

sirlanmastir.
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Sogiit kiline artan oranlarda anahtar talasi katkisimin farkli sicakliklarda
(900°C, 1040°C, 1100°C) sirli ve sirsiz alanlardaki renk ve doku etkileri Sekil 8°de
verilmistir.

1100°C

4

900°C

SATS SATS

‘

SAT10

v

SATI1S SATI1S

SAT20

SAT25

SAT30 SAT30 SAT30

Sekil 8. Sogiit Kili ve Anahtar Talasi ile yapilmis temsili deneme tabletleri
Figure 8. Representative samples made with S6giit clay and key shavings



3. SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

Bu ¢alismanin amaci, farkli ¢amurlarda farkli oranlarda gesitli cam atiklari,

pil atig1 ve anahtar talaginin 1040-1100°C sicakliklardaki etkilerini arastirilmaktir.
Sonug olarak, atik malzeme degerlendirmenin hem ekonomik, hem de ekolojik
acidan teknolojik bir ¢6ziim oldugu agiktir. Bu ¢aligsma ile farkli inorganik atiklarin
seramik c¢amurlarinda artistik olarak degerlendirilebilecegi goriilmiistiir. Ayni
zamanda elde edilen cam atik igerikli ve anahtar talasi igerikli gamur tasarimlarinin
dig mekéanlarda da 1040-1100°C sicakliklarda pisirilmesi ile kullanilabilecegi

diistiniilmektedir.
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MAVIMSI-YESIL VE SARIMSI-YESIL FOSFORESANS PIGMENTLERIN CiNi
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OZET
Oda sicakliginda birkag saat boyunca kalic1 fosfor 1s1llik 6zelligi sergileyen pigmentler

uzun 151ldama siireli veya 151k depolayan fosforlar seklinde adlandirilmaktadirlar. Giintimiizde
fosforesans (fosfor 1s1l) malzemeler sir igerisinde kullanilabilmekte ve uygulandiklar
blinyelere estetik Ozelliklerin  yan1 sira alisilmisin = Otesinde bir islevsellik de
kazandirabilmektedirler. Bu ¢alismada, belirli dalga boyundaki (goriiniir aralik) 15181 emerek
(sogurarak) karanlikta fosfor 1s1llik sergileyen, yiiksek siddette ve uzun 1sildama siireli, kalici
fosfor 1511 sarimsi-yesil (SY) ve mavimsi-yesil (MY) pigmentler kullanilmistir. S6z konusu
pigmentler, ticari olarak mevcut, diisilk ergime sicaklikli firitler igerisine belirli oranlarda
ilave edilip firit esash sir seklinde c¢ini ylizeylerine uygulanmisg ve laboratuar ortaminda
pisirilmistir. Daha sonra pigmentlerin firit bilesimi ile etkilesimi ve sirli ¢ini karolarin nihai

ylizey Ozelliklerine olan etkisi incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Fosfor 1511 pigment, firit, ¢ini sir1, yiizey 6zelligi.

ABSTRACT

Pigments having phosphorescence at room temperature are called as long lasting, high
intensity phosphorescent pigments. Nowadays, such pigments can be used in glaze and
enhance its properties. In this study, pigments that absorb lights at certain wavelengths and
then release them in the form of phosphorescent light in the dark when the light source was
removed are used in low temperature frits. Glazes consisting of these pigments added frits are
applied onto ¢ini body surfaces and fired at laboratory scale. After that, surface properties and

relationship between the glaze and pigments were investigated.

Keywords: Phosphorescent pigment, frit, ¢ini glaze, surface properties.
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1. GIRIS

Birkag¢ saat boyunca oda sicakliginda kalic1 fosforesans 6zellige sahip fosforlar, uzun
1s1ldama siireli veya 151k depolayan fosforlar olarak adlandirilir. Bilinen uzun stireli 1s1ldama
etkisine sahip fosforlar; siilfiirler ve oksitlerdir. ZnS: Cu fosfor malzemesinin uzun siireli yesil
15tk yaydigr fakat kullanildigi uygulamalarda sagladigi parlaklik ve bu parlakligin
siirekliliginin sinirlilig1 (sadece birkag saat) uzunca bir siiredir bilinmektedir [1]. Bdylesi bir
dezavantaji ortadan kaldirmak iizere mavi, yesil, mavi-yesil, kirmizi, beyaz fosfor 15181 yayan
pek cok farkli sistemler gelistirilmistir. Uretilen sistem malzemelerinin giin 151¢inda ya da
genellikle 365-520 nm dalga boyu araliginda mor otesi 1s1k altinda tutulmalar1 sonucu

karanlikta fosforesans 151k yayabilme 6zellikleri vardir [2].

Son yillarda Karasu ve arkadaslari pek ¢ok farkli sistemin yani sira SrAL,O,: Eu™,
Sr4Al40,5s ve CaAl,O,: Eu™? sistemlerinde belli dalga boyundaki (goriiniir aralik) 15181
emerek (sogurarak) karanlikta yayan, uzun 1sildama stireli, fosfor 151l 6zellige sahip sarimsi-
yesil ve mavimsi-yesil pigmentleri iiretmeyi basarmus, iiretilen pigmentlerin duvar karosu sir1

ve dekoratif cam sistemlerinde kullanimlari ile ilgili sonuglari ortaya koymuslardir [3-37].

Fosfor 1sildamali pigmentler pek ¢ok alanda uygulanmalarina ragmen heniiz ¢ini
sirlarinda etkili bir sekilde degerlendirilmemistir. Bdylesi bir ¢ini sirmin eldesindeki en
onemli parametrelerden biri; gelistirilecek ve daha sonra fosforesans pigment igerecek firitin
optimum iiretim kosullarinin endiistriyel iiretim kosullar1 ile uyum saglayacak diizeye
getirilebilmesidir. Cift pisirimle iiretilen toprak {iriin, Cini biinye, Bone China, feldispatik
China ve camsi otel iiriin sirlar1 biiyiik oranda firit bileseni igermektedir. Pek ¢ok sir tiirtinde
pisirim sonunda arzulanan bir yiizey gOriiniimii ve dayamim isteniyorsa firit kullanim
gereklidir [17]. Glinlimiiz ¢ini karo tiretiminde yaygin olarak, renkli dekorun etkisini 6n plana
cikarmak amaciyla seffaf firitlerden hazirlanan sirlar uygulanmaktadir. Dekor ve renk, sir

ylizeyinin goriiniimiinii etkileyen 6nemli parametrelerdir [38].

Bu calismanin amaci; karanlikta fosfor 1sillik sergileyen, kalici, sarimsi-yesil ve
mavimsi-yesil fosfor 1s1l pigmentlerin, ticari olarak mevcut, diisiikk ergime sicaklikli firitler
icerisinde degerlendirilerek sir i¢indeki davramslarinin belirlenmesi, pigmentlerin firit
bilesimi ile etkilesimi ve sirli ¢ini karolarin nihai yiizey oOzelliklerine olan etkisinin

incelenmesidir.
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2. DENEYSEL CALISMALAR

Mevcut c¢alismada, Fosfortek San. Tic. Lt. Sti., ile Altin Cini ve Seramik A.S.’den
temin edilen vetroza ve 60/30 kodlu ticari diisiik sicaklik firitleri kullanilmistir. Bu firitlere
kaolen, karboksil metil seliiloz (CMC) ve sodyum tripolifosfat (STPP) ilave edilerek elde
edilen karistm 30 dakika yas oOgiitmeye tabi tutulmustur. Sirlar, Cizelge 1’de belirtilen
oranlara gore tartim islemi yapilarak hazirlanmistir. Regeteler, ticari vetroza ile 60/30

firitlerinin tek basina veya uygun oranlarda bir arada kullanilmastyla elde edilmistir.

Cizelge 1. Degirmene yiiklenen sir bileseni oranlar:
Table 1. Weight % of glaze mixtures

Malzeme (Material) Agirhike¢a % (Wt. %)
Firit (Frit) 95
Kaolen (Kaolin) 5
Su (Water) 50
Karboksilmetilseliiloz (Carboxylmethilcelilose) (CMC) 0,15
Sodyum tripoli fosfat (Sodium tripolyphosphate) (STPP) 0,25

Ogﬁtmenin son 5 dakikasinda SrsAl;4Oys ve Ca,MgSiO; sistem fosfor 1s1l
pigmentleri karigima agirlik¢a % 5-15 oraninda ilave edilmistir. Hazirlanan sirlar Altin Cini
ve Seramik A.S.’in astarli ¢ini biinyeleri iizerine akitma yolu ile uygulanmistir. Sirli ¢ini
biinyeler laboratuar ortaminda Protherm marka HLF60 model firinda 850 °C’de pisirilmistir.
Pisirim sirasinda uygulanan firm rejimi Sekil 1’de sunulmustur. Kullanilan ticari firitlerin
ergime davranigi tayini Misura 2004 1s1 mikroskobu ile, sirlarin minerolojik analizi X-1sinlar1
difraktometresi Empyrean Pan Alytical XRD cihazi ile yapilmistir. Sirlarin karanlik ortamda

fotograf ¢ekimleri Canon 650D marka fotograf makinesi ile ger¢eklestirilmistir.

00 03 (hekleme diireci)
850 - - - -

Sicaklik (°C)

Sekil 1. Laboratuar ortaminda pigmentli ¢ini sir1 pisirim rejimi.
Figure 1. Laboratory type firing regime of pigment containing cini glaze.

9. ULUSLARARASI ESKISEHIR PiSMiS TOPRAK SEMPOZYUMU 251



3. SONUCLAR VE TARTISMA

Pisirim sonrasi numunelerin yiizey 6zellikleri incelenmistir. Baz1 numunelerde sir ile
bilinyenin 1s1l genlesmelerinin uyumlu olmamasindan dolay1 yiizeyde toplanma, kavlama ve
catlama gibi hatalar meydana gelmistir. Biinye ile sir arasindaki 1sisal genlesme katsayisi
uyumsuzluklar1 bu tiir hatalara yol agabilmektedir. Sirin genlesme katsayisi biinyeninkinden
cok fazlaysa, soguma sirasinda ortaya ¢ikan gerilim sirin elastik modiiliinden yiiksek olur ve
catlama meydana gelir. Soguma sirasinda biinyenin genlesme katsayisinin daha biiyiik oldugu
durumlarda ise karo lizerinde kavlama problemi ile karsilagilir. Yiizey gerilimi ve viskozite
(agdalik) de pisirim sirasinda sirin yiizey kalitesini etkileyen parametrelerdir [39]. Tamamen

karanlik bir ortamda fotograflar1 ¢ekilen numune goriintiileri Sekil 2’te sunulmustur.

Vetroza — 60/30 Vetroza Vetroza Vetroza — 60/30
SY SY MY \% 0

Sekil 2. Sirh cini karolarin karanhk ortamdaki goriintiileri.
Figure 2. Views of glazed cini tiles in the dark.

Vetroza sirma % 5 oraninda fosfor 151l pigment ilave edilerek hazirlanan numunelerin
sonuglari incelendiginde ¢ok az miktarda bir 1s1ldama tespit edilmistir. Bu 1s1ldama yiizeyin
tamaminda degil bolgesel olarak ortaya ¢ikmistir ve ¢iplak gozle incelenmesi gii¢ bir 151k
yaymaktadir. Yer yer az miktardaki 1si1ldamanin pigment miktarinin diistikliiglinden veya
karigimin heterojenliginden kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Ayrica, 60/30 ve Vetroza-60/30
karigimi1 ile hazirlanan sirlarda s6z konusu 1sildama goriinmemektedir. Numunelerin
ylizeylerinde sirin gelismemesi, kopiirme, kavlama gibi bir¢ok sir hatalar1 da meydana

gelmektedir.
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% 10 oraninda pigment ilavesi ile hazirlanan sirlarin pisirim sonrast 1sildama
ozellikleri incelendiginde % 5 pigment oranina gore 1sildama Ozelliklerinin daha yiiksek
oldugu belirlenmistir. Numunelerin ¢ogunda kismi olarak 1sildama varken, vetroza firiti ile
hazirlanan sarimsi yesil fosforesans pigment iceren sirda yiiksek miktarda 1sildama oldugu
gozlemlenmistir. 60/30 ve iki firitin karisimi ile hazirlanan numunelerde 1s1ldama siddeti daha
diistik ve birbirine yakindir. Agirlikca % 10 pigment ilave edilen sirlarin yiizey 6zelliklerinin
daha 1y1 oldugu tespit edilmistir. Daha dnce literatiirde yapilan ¢alismalarda pigment oraninin
agirlikca % 10 kullanilmasi ile piiriizsiiz ve camsi bir yiizey elde edilmistir [24-25, 30].
Vetroza, 60/30 ve bu firitlerin bir arada kullanilmasiyla hazirlanan mavimsi yesil fosforesans
pigment iceren sirlarin hepsinde ayni siddette 1s1ldama elde edilmistir.

% 15 fosfor 151l pigment ilavesi yapilan numuneler karanlik ortamda incelendiginde
bircok numunede farkli siddette 1sildama s6z konusudur. Sirlarin ylizey 6zelliklerine
bakildiginda olgunlagsmanin ger¢eklesmedigi ve birgok yiizeyin mat kaldigi tespit edilmistir.
Ayrica, bu sirlarin 1s1ldama 6zelligi daha azdir. Fosfor 1511 pigment ilavesinin % 15 gibi bir
degerde kullanilmasi sirin ergime sicakligini arttirmakta ve sirin gelismeyerek yeterince camsi
faz olusturmamasi 1s1ldama yetenegini azaltmaktadir [25].

Yiiksek sicakliklarda sarimsi yesil pigmentin kullanildigi numunelerde i1sildama
siddetinin diisiikliigii bu pigmentin 1stya daha duyarli oldugunu gostermektedir. ilaveten,
(MY) fosfor 151l pigment katkili sirlarin yiiksek sicakliklarda 1s1ldama 6zelligi géstermesinin,
diistik sicakliklarda ise sirin gelismesini olumsuz yonde etkilemesinin bu pigmentin 1s1ya karsi
daha dayanikli oldugunu ve sirinin ergime sicakligini sarimsi yesil pigmente gore daha fazla
yikselttigini diisiindlirmektedir [40]. Calismalar sirasinda kullanilan firitlerin 1s1 mikroskobu

verileri Cizelge 2’de, bu firitlere ait gekme egrileri ise Sekil 3’te verilmistir.

Cizelge 2. Vetroza ve 60/30 firitine ait 1s1 mikroskobu verileri
Table 2. Hot stage microscope data of vetroza and 60/30 frits

Sicaklik (°C)
Vetroza 60/30
Temperature (°C)

Sinterleme (Sintering) 682 636
Yumusama (Softening) 752 694
Kiire (Sphere) 796 770
Yarikiire (Semi-sphere) 830 830
Erime (Melting) 858 850
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Sekil 3. Vetroza ve 60/30 firitlerinin ¢cekme egrileri.
Figure 3. Shrinkage curves of vetroza and 60/30 frits.

Cizelge 2 ve Sekil 3’te elde edilen verilerin 1s18inda, vetroza firitinin sinterleme
sicakligi 682 °C, 60/30 firitininki ise 636 °C’dir. Daha diisiik sinterleme sicakligna sahip
60/30 firitinin sir pigirimi sirasindaki olgunlasmasi da daha iyidir. Yiizeyler daha piirtizsiizdiir.
60/30 firitindeki yumusama sicakligi 694 °C, vetrozada ise 752 °C’dir. Vetroza ve 60/30

firitlerinin ergime sicakliklari sirastyla 858 °C ve 850 °C’dir.

Vetroza ve 60/30 firitler ile hazirlanan ve % 10 fosfor 1511 pigment ilaveli sirlarin XRD
desenleri Sekil 4-6’da sunulmustur. Bu sirlarda genel olarak kuvars, stronsiyum aliiminat ve
zeolit fazlar1 goriilmektedir. Genel olarak pigment ilavesiz vetroza, 60/30 ve vetroza-60/30
sirlarinda sadece kuvars fazi mevcuttur (Sekil 4-6). SY fosfor 151l pigment ilaveli vetroza ve
60/30 sirlarinda kuvars ve stronsiyum aliiminat fazlar1 olusmustur (Sekil 4-5). Vetroza-60/30
sirina SY fosfor 151l pigment ilave edildiginde ise zeolit, rutil ve potasyum magnezyum tekto-
silikat fazlar1 ortaya ¢ikmistir (Sekil 6). MY fosfor 151l pigment ilaveli vetroza sirinda sadece
kuvars ve zinsit fazlar1 goriilirken 60/30 mavimsi-yesil (MY) sirinda ise kuvars ve
stronsiyum aliiminat fazlar1 vardir (Sekil 4-5). MY fosfor 1511 pigment katkili vetroza-60/30

sirinda sadece kuvars ve zeolit ve zinsit fazlar1 goriilmiistiir (Sekil 6).
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Sekil 4. Vetroza, Vetroza SY ve Vetroza MY sirlarinin XRD desenleri.
Figure 4. XRD patterns of Vetroza, Vetroza SY and Vetroza MY glazes.
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Sekil 5. 60/30, 60/30 SY ve 60/30 MY sirlarinin XRD desenleri.
Figure 5. XRD patterns of 60/30, 60/30 SY and 60/30 MY glazes.
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Sekil 6. Vetroza-60/30, Vetroza-60/30 SY ve Vetroza-60/30 MY sirlarinin XRD desenleri.
Figure 6. XRD patterns of Vetroza-60/30, Vetroza-60/30 SY and Vetroza-60/30 MY glazes.

4. TAVSIYELER
Recete caligmalar sirasinda vetroza ve 60/30 firitlerinden olusan pek ¢ok farkli sir
bilesimi calistlmistir. Bu veriler 1s18inda uygun pigment miktar1 agirlikca % 10 olarak
belirlenmistir. Yapilan denemelerde en iyi sonuglar vetroza kodlu firitle ve sarimsi yesil
fosfor 151l pigment ile elde edilmistir. Gelecekteki ¢alismalarda firin rejimleri degistirilerek,

farkli firit bilesimleri denenip pigmentlerin etkilesimleri incelenebilir.

TESEKKUR

Bu calismanin gerceklesmesinde 3001-Baslangic Ar-Ge Projeleri Destekleme
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NEVSEHIR MUZESI’NDE BULUNAN PiSMiS TOPRAK
UNGUENTARIUMLAR:

TERRA-COTTA UNGUENTARIUM LOCATED IN NEVSEHIR MUSEUM

Ogr. Gor. Baris Emre SONMEZ
Nevsehir Hac1 Bektas Veli Universitesi
Avanos Meslek Yiiksekokulu
Mimarlik ve Sehir Planlama Bolimi
besonmez@nevsehir.edu.tr

OZET

Nevsehir Miizesi’nde pismis topraktan yapilmis ve degerlendirmeye alinmis bir grup
unguentarium bulunmaktadir. Nevsehir Miizesi'nde bulunan pismis toprak
unguentariumlar Ig formlu (Fusiform) ve Torba formlu (Bulbous) olarak
siiflandirilmistir. Pismis toprak unguentariumlarin kili kiremit renkli, agik kiremit
renkli, agik kahverengi, devetiiyli renkli ve krem renkten olugmaktadir. Nevsehir
Miizesi’nde bulunan pismis toprak unguentariumlar astarli-astarsiz ve cilali-cilasiz
olmak {iizere bulunmaktadir. En erken unguentarium M.O. 3. yiizy1l ortalarma ait
olup en ge¢ unguentarium ise M.S. 2. ylizyil i¢lerine tarihlenmektedir. Nevsehir
Miizesi’nde Roma Ddnemine ait pismis toprak unguentariumlarin yogunlugu dikkat

¢ekmektedir.
Anahtar Kelimeler: Pismis Toprak, Unguentarium, ig Form, Torba Form.
ABSTRACT

There is a group of evaluated terra-cotta unguentarium in Nevsehir Museum. The
terra-cotta unguentarium in Nevsehir Museum is classified as Fusiform and Bulbous.
Colour of terra-cotta unguentarium is brick red, light brick red, light brown, fallow,
and cream. The terra-cotta unguentarium in Nevsehir Museum appears as lined-

unlined and polished-unpolished. The earliest unguentarium belongs to the middle of

- Nevsehir Miizesi’nde bulunan pismis toprak unguentariumlar iizerinde ¢aligma yapmama izin veren
Nevsehir Miizesi Miidiirii Saym Murat E. Giilyaz’a tesekkiir ederim.
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the 3" century BC and the latest unguentarium dates back to 2™ century AD. In
Nevsehir Museum, the density of terra-cotta unguentarium that belongs to Roman

period draws attention.
Keywords: Terra-cotta, Unguentarium, Fusiform, Bulbous.
1. GIRIS

Neolitik Donem ile birlikte pismis toprak malzemeler insanoglunun yasamina
girmistir. Neolitik Dénem, Insanoglunun giinliik yasamimda kullanacag: ve ona biiyiik bir
kolaylik saglayacagi kap-kacak ya da canak-¢comlegin iiretmek i¢in ¢ok Onemli bir
asamaydi'. Anadolu’da yasayan insanlarm yasamma yaklasik M.O. 7. bin yillarindan
itibaren kap-kacagin girdigi bilinmektedir. Kilin belli islemlerden gegirildikten sonra
pisirilerek sertlestirilmesi ve elde edilen kap-kacagm Anadolu insanin yagamma girmesi
onun hayatinda ¢ok 6nemli degisiklikleri de pesinden getirmistir. Insanlar pisirme
teknolojilerini gelistirmesiyle birlikte elde ettikleri bilgi birikimini birlestirerek kap-kacak
yapimindan daha fazla alanda gesitlenmelere girmistir. Insanlar sosyal yasamlarinda, inang
yapilarinda kullanilmak {izere ¢esitli idoller ortaya koymus ve ihtiyaglar1 dogrultusunda kili
sekillendirmis ve firmlarda pisirmistir”. Kalkolitik ve Tung¢ Caglari’nda gesitli formlar
ortaya ¢cikmustir. Demir Cagi’min baslarinda itibaren geometrik bezemeli kaplarin agirhik
kazandig1 goriilmiistir’. Bu gelismeler Yunan ve Anadolu seramigi iizerinde cesitli
gelismeleri saglamustir. Yunanistan’da Korinth Seramiginin® etkinligi ve bunu
izleyen siiregle birlikte Siyah Figiir’, Kirmiz1 Figiir® teknigi ile seramiklerin gelisimi
Hellenistik’ ve Roma® Dénemlerinde de devam etmistir. Genellikle mezar hediyesi
olarak kullanilan unguentariumlar, M.O. 4.yiizyilin sonlarindan baslayarak M.S.
7.ylizyilla kadar kullanilmistir. Unguentariumlar Anadolu’da da genis bir alana
yayillmis durumdadir. Miizelerde de siklikla karsimiza c¢ikan unguentariumlar,

Nevsehir Miizesi’nde de bulunmakta olup bir kismi sergilenmekte bir kismi ise

! Sevin 1999, 26.

% Ozdogan 2011, 78-83.
3 Coldstream 2008.

* Akurgal 1997.

3> Boardman 2003.

® Boardman 2000.

7 Pollitt 1986, 256.

¥ Hayes 1972.



depoda  saklanmaktadir. Nevsehir Miizesi’'nde  bulunan pismis toprak
unguentariumlar  belli formlar icerisinde degerlendirilerek bir kronoloji

olusturulacaktir.
2. UNGUENTARIUM
2.1. Unguentarium Terminolojisi ve Kullanim

Mezar armaganlarinin  disinda giinlik kullanimda da ortaya c¢ikan
unguentariumlar, antik diinyanin 6nemli bir seramik grubunu temsil etmektedir.
Unguentariumlar, arkeolojik kazilarda sik¢a karsimiza ¢ikan ve calisilan alanin
tarihlendirilmesinde de yardimci olan bir seramik grubudur. Unguentariumlar,
arkeolojik kazi alanlarinda siklikla mezar buluntular1 olarak ortaya c¢iktigindan;
unguentariumun tanimi yapilirken agirlikli olarak buluntu yeri de dikkate alinarak bir
tanimlama yapilmaktadir. Unguentarium terimini 20. yiizyilin baslarinda Kartaca’da
kazi yapmis olan Fransizlar Arkeologlar’ tarafinda kullanilmaya baslanmistir'®.
Unguentarium, kokulu yag kaplar1 olarak da adlandirildig1 gibi gozyasi sisesi olarak
da adlandirilmaktadir'’. Unguentarium lacrimaria ya da lacrimatorium, balsamaria,

olfactoriolum olarak da adlandirilabilmektedir'?.

Unguentariumunlar ~ ¢esitli  parfim"  ve yaglan'® saklamak amach
kullanllmlstlr15 . Ancak, unguentariumunlarin kullanim alanlarmin farklilasmasina
ragmen'®, unguentariumlar siklikla nekropol alanlarinda karsimiza ¢ikmaktadir'’.
Arkeolojik kazi alanlarinda buluntu yerlerinin siklikla Hellenistik ve Roma
Doénemine ait olan nekropol yerlerinin olmasi bizlere unguentariumlar hakkinda bilgi

vermektedir. Nekropol yerlerinde 6lenlere saygi amagh olarak dlen kisinin ardindan

? Gaucker 1915, 514.

!9 Baldiran 1998, 335.

" Stern 2008, 291; Thompson 1934, 473.
'2 Anderson-Stojanovic 1987, 106.

" Daremberg — Saglio 1963, 591.

' Thompson 1934, 335.

' Hayes 1997, 85.

' Tiirker 2005, 311-312.

'7 Saragoglu 2011, 3.
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onun i¢in ne kadar ¢ok iiziintii duyuldugunu géstermek i¢in gozyaslariin toplanip

mezara birakildigi ve bu amagla kullanildig1 diisiiniilmektedir'®.
2. 2. Unguentarium Formunun Ortaya Cikis1 ve Yayilimi

Genellikle mezar alanlarinda az da olsa yerlesim alanlarinda bulunan
unguentariumlar arkeolojik kazi alanlarinda ortaya ¢ikmaktadir'. Bu kadar siklik
kargimiza ¢ikan unguentariumlarin tam olarak ¢ikis yeri ve zamani hakkinda kesin
bir bilgiye sahip degiliz. Ege ve Akdeniz’de var olan bir¢ok nekropol alaninda
siklikla karsilagildigi i¢in bunlarin nerede ve nasil ortaya ciktigini belirlemekte
zorlasmaktadir®®. Unguentariumlarmn hangi formdan gelistigi net bir sekilde
bilinmese de bodur lekythoslar?®' devami olarak ortaya ¢iktig1 diistiniilmektedir®.
Unguentariumlarin M.O. 4. yiizyilda ortaya ¢iktign ve M.S. 7. yiizyila kadar degisik
formlarda kullanilarak varligim siirdiirdiigii bilinmektedir”. Unguentariumlarimn ¢ikis
yeri olarak L. Forti, Ispanya’da M.O. 5. yiizyilin yerlesim yeri olan Ampurias’1
ortaya koymaktadir™®. Ampurias’taki mezar buluntularinda unguentariumlarin erken
ve klasik formu bulunmaktadir; ancak bu Orneklerde bulunmasi ve bu yerlesim
yerinin disinda goriilmemesi durumu biraz giiclestirmektedir™. H. Thompson,
unguentariumlarin dogu merkezli olabilecegini ileri siirmektedir®. Thompson, bu
merkezin Misir’da Iskenderiye yerlesim yerinin unguentariumlarin cikis yeri
olabilecegini ileri slirmiistiir; fakat Thompson’un Onerisini destekleyecek herhangi
bir kanit yoktur®’. Unguentariumlarin ortaya ¢ikis yerinin Misir oldugunu ileri siiren
diger bir kisi ise Westholm’dur. Westholm, Misir’da pismis topraktan ve cesitli
malzemelerden yapilmis olan; unguentariuma form olarak benzeyen kaplarin
oldugunu ileri sirmiistir’™. Unguentariumlarin ortaya ¢ikis yerinin Urdiin

cografyasinda olabilecegini ileri siiren kisi ise Hayes’tir. Hayes, gerek yaglarin

'8 Young 1951, 268-269.

' Baldiran 1998, 335-336.

20 Saragoglu 2011, 4; Hayes 1971, 246.
2! Camilli 1999, 24 vd.

*? Khairy 1980, 85.

2 Ozahanly, Firat 2011, 9.

* Forti 1962, 143 vd.

2 Baldiran 1998, 336; Anderson-Stojanovic 1987, 105.
26 Thompson 1934, 473.

27 Baldiran 1998, 336.

¥ Vessberg 1956, 74 vd.



korunmasi ve tasinmast gerekse kutsal sularin tasinmasindan  dolay1
unguentariumlarin bu bélgede ortaya gikabilecegini®’ 6ne siirmiis ise de daha sonraki
calismalarinda unguentariumlarin ¢ikis yerinin Bati Anadolu oldugunu ileri
siirmiistiir'’.  Guz-Zilberstein, unguentariumlarin ¢ikis  yerinin Ege Bolgesi
oldugunu®'; Talcott ise unguentariumlarin ¢ikis yerinin Kibris oldugunu ileri
siirmiistiir'>. Astrdm ise unguentariumlarin ¢ikis yerinin Kita Yunanistan oldugunu
ileri siirmiistiir’”. Unguentariumlarin ortaya ¢ikis yerleri kesin olarak bilinmese de
sunu cok iyi gdrmekteyiz ki unguentariumlar, Suriye’den Ispanya’ya; Misir’dan
Yunanistan’a; Anadolu’dan Kibris’a kadar c¢ok genis bir yayilim alaninda
bulunmaktadir*. Unguentariumlar Anadolu’nun bir¢cok antik yerlesim yerinde
bulunmustur. Anadolu’da Ephesos35, Milas*®, Knidos®’, Stratonikeia®®, Tralleis®,

Labraunda®’, Kelenderis*' gibi birgok yerde unguentariumlar bulunmustur.
2. 3. Hellenistik ve Roma Donemi Unguentariumlarimmin Form Gelisimi

Unguentariumlarin hangi formdan gelistigi net bir sekilde bilinmese de bodur
lekythoslarin** devami olarak ortaya ¢iktigi disiiniilmektedir®. Unguentariumlarin
M.O. 4. yiizyilda ortaya ciktizi ve M.S. 7. yiizyilla kadar degisik formlarda
kullanilarak varlhigimi siirdiirdiigii bilinmektedir**. Unguentariumlar erken dénemde
ortaya ciktiklarinda form olarak testi formuna benzemekle birlikte farklilig1 da i¢inde
tasimistir. Unguentariumlar yuvarlak karinli, uzun boyunlu ve diiz kaideliydi; ancak

testilerde goriilmekte olan kulplar unguentariumlar da goriilmemekteydi; bu da

* Hayes 1971, 246.

3% Hayes 1992, 209.

31 Guz-Zilberstein 1995, 304.
32 Talcott 1970, 191.

33 Astrom 1964, 187 vd.

** Saragoglu 2011, 4.

3% Gassner 1997, 99.

36 Kyz11 2009.

37 Dottwerweich 1999, 89 vd.
38 Baldiran 1998, 337-341.

3 Olmez 2000, 27 vd.

40 Hellstrom 1965.

1 Zoroglu 1986.

42 Camilli 1999, 24 vd; Anderson-Stojanovic 1987, 108.
# Khairy 1980, 85.

# Ozahanly, Firat 2011, 9.
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unguentariumlar form olarak ortaya ¢iktiginda testiden ayiran en énemli dzelliktir®.
Erken donem orneklerinde unguentariumlar kaidesiz, uzun ince gévdeli ve fazla uzun

olmayan boyun ile birlikte genis olamayan bir agiz yapisina sahiptir*.

Unguentariumlar Hellenistik ve Roma Dodnemlerinde farkli formlarda
goriilmiistiir. Hellenistik Dénem igersinde Ig formlu (Fusiform)*’; Roma
Dénemi’nde ise Torba formlu (Bulbous) olarak goriilmiis ve smiflandirimistir®®. ig
formlu unguentariumlar, agizlar1 yayvan ve kenarlar1 asagiya dogru hafifce
genisleyen bazen de sarkan bicimli*’; uzun silindirik boyunlu, genis yumurta karmnh
olup karmn kismi asagiya dogru gittikge daralmakta ve ¢ogu zaman da diiz bir kaide
ile bitmektedir’®. Erken donemde ge¢ déneme dogru ilerledikce unguentariumlarin
ayak kismi uzamaya; karmn kismi ise daralmaya baslamistir. Boylece
unguentariumlar M.O. 3. yiizyihn sonlarma dogru ig formunu yakalamaya
baglamistir’'. M.O. 2. yiizyilla birlikte unguentariumlarin boyun uzunluklari ile ayak
uzunluklart neredeyse esit duruma gelmistir. Boyun ve ayak uzunluklari,
unguentariumlart Hellenistik Dénem igerisinde alt donemlere™ ya da zamanlara
yerlestirmemizi saglamistir’>. M.O. 3. yiizyiln sonlarma dogru boyun konik bir
bicim kazanmis ve kabin i¢ hacmi kﬁgﬁlmﬁstﬁrﬂ‘ M.O. 3. yiizyihn sonlarindan
M.O. 2. yiizyilin iclerine kadar unguentariumlarin agiz kismi disa cekik ve asag
sarkik bigimdedir. Unguentariumlarin omuz genisligi boyun yiiksekligine yakindir.
Unguentariumlar bu dénem igerisinde uzun silindirik ayak ve yuvarlak bir kaideye
sahiptir; boylece boyun ve ayak yiiksekligi artmistir’”. M.O. 2. yiizyilin sonundan
M.O. 1. yiizyihn iglerine kadar tarihleyebilecegimiz I§ formlu unguentariumlarin

disa ¢ekik agiz yapisini, ince-uzun boyunlar ile ovalligini kaybetmis; bunun yerine

> Ozahanly, Firat 2011, 9.

* Hayes 1971.

7 Khairy 1980, 85.

8 Baldiran 1998, 335; Dottwerweich 1999.
* Robinson 1959, 15.

3% Baldiran 1998, 335-336.

31 Pemberton 1985, 284-286

>2 Saragoglu 2011, 4-5.

> Anderson-Stojanovic 1987, 107-108.
54 Baldiran 1998, 336-337.

>> Anderson-Stojanovic 1987, 110.



incelip uzamis karm yapisim kaybetmistir'®. Gévde incelip uzamis, karin artik
yumurta formunu tamamen kaybetmistir. I¢i dolu olan ince uzun ve silindirik formlu

unguentarium ayakta durmakta zorlanmaktadir>’.

M.O. 1. yiizyihn ortalarinda itibaren Ig formlu unguentariumlar degisiklige
ugramistir. Unguentariumlarda goriilen ince-uzun ayaklar ortandan kalkmis; onun
yerine sarkik karinli, torba formlu unguentariumlar ortaya cikmistir™®. Bu formdaki
unguentariumlar agirhkli olarak M.S. 2. yiizyilin iglerine kadar devam etmistir’’,
Torba formlu unguentariumlar, disa hafif taskin dudaklar, silindirik formlu, uzun
boyunlu, torba karmli ve kaidesiz diiztabanlidir®. M.O. 1. yiizyiln sonlarindan
M.S. 2. yiizylla iglerine kadar tarihleyebilecegimiz, Ig ve Torba bigimli
unguentariumlardan farkli bir tip olarak karsimiza kaide tipinden dolay1 “konik
kaideli’” olarak adlandirilmis unguentariumlar ¢ikmaktadir. Boyun ve karin
kismindan dolay1 oldukg¢a biiyiik bir hacme sahip olan bu kaplar, disa ¢ekik agzi,
dudagin hemen altindan baslayan disa dogru hafif bogumlu, ince-uzun silindirik
boynu ile yumurta bigimini andiran gdvdesi, ayakta kolayca durmasini saglayan igi
bos ve dolu olabilen yiiksek konik kaidesiyle bir formdur®. M.S. 2. yiizyila
tarihleyebilecegimiz diger bir unguentarium formu ise disa doniik agiz kenari, ince
uzun ve silindirik boyun, koni seklindeki iicgenimsi sarkik gdévde, yere kolayca
oturmasini saglayan diiz bir dip kismina sahiptir. Diger unguentariumlara gore daha

kaba bir form gostermektedir®.

3. NEVSEHIR MUZESi UNGUENTARIUMLARININ TiPOLOJIK
DEGERLENDIRILMESI

Nevsehir Miizesi’'nde 43 tane pismis toprak unguentarium bulunmaktadir.
Pigmis toprak unguentariumlarin 9 tanesi ig formlu, 34 tanesi ise torba formludur.
Pigsmis toprak unguentariumlarin kili kiremit renkli, agik kiremit renkli, acik

kahverengi, devetiiyli renkli ve krem renkten olugsmaktadir. Bir kisim pismis toprak

%% Saragoglu 2011, 6.

37 Baldiran 1998, 337.

*% Saragoglu 2011, 6-7.

% Bilde — Poulsen 2008, 280; Civelek 2001, 114-115.

5 Baldiran 1998, 337; Anderson-Stojanovic 1987, 110-111.
" Yagar 2010, 26-27.

52 Isings 1957.
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unguentariumlar astarli-astarsiz ve cilali-cilasiz olmak iizere bulunmaktadir. Pismis
toprak ig formlu unguentariumlarin uzunluklar1 11,5 cm. ile 29,3 cm. arasi; torba

formlu unguentariumlarin uzunluklari ise 9 cm. ile 23,4 cm. aras1 degismektedir.
3. 1. ig Formlu (Fusiform) Unguentariumlar

Nevsehir Miizesi’nde bulunan 9 adet ig formlu unguentarium, Hellenistik
Doénem igerisindeki tipoloji  gelisime wuygun olarak gdzlenmistir. Bu
unguentariumlardan hareketle figiir 1’de bulunan unguentarium erken bir ornek
olarak M.O. 3. yiizyiln baslari ya da ortalarma tarihlendirilmistir®. Unguentariumun
disa ¢ekik ve asagiya dogru sarkan agiz yapisina sahiptir. Boyun kismi1 asagiya dogru
daralarak genis yumurta bi¢cimli karin kismina gecilmektedir. Karin kismu kaideye
dogru daralmakta ve diiz bir sekilde sonlanmaktadir. Ayak ile boyun biraz belirgin
bir sekil almistir. Figiir 2°de yer alan unguentariumu farkli buluntu gruplar ile
karsilastirdigimiz da M.O. 3. yiizyilin sonlar1 ya da M.O. 2. yiizyiln baslarma
tarihlendirilmistir®. Disa ¢ekik ve asagiya dogru sarkan agiz yapisi, uzun silindirik
boyun yapisina sahip olup vurgulanmis omuz yapisindan yuvarlatilmis karin yapisina
gecilmistir. Uzun silindirik bir ayaga sahiptir. Figiir 3’de yer alan unguentariumu
farkli buluntu gruplan ile karsilastirdigimiz da M.O. 2. yiizyilin ilk yaris1 ya da
ortalarma tarihlendirilmistir®. Disa ¢ekik ve asagiya dogru sarkan agiz yapisi,
silindirik bir boyun yapis1 ve yuvarlatilmis karin yapisina sahiptir. Ayak kism1 boyun
kismina gore daha ince biraz da wuzundur. Figiir 4-9 arasinda yer alan
unguentariumlar1 farkli buluntu gruplar ile karsilastirdigimiz da M.O. 2. yiizyilin
ortast ile M.O. 1. yiizyiln ortalar1 arasina tarihlendirilmistir®®. Disa ¢ekik agiz yapist
bulunmaktadir. Karmn yapisi artik yumurta bi¢imini kaybetmis ve hacmi kii¢iilmiis;

boylece incelerek uzamistir. Uzun boyun ve ayak yapisina sahiptir.

5 Thompson 1934, Fig. 52, C 76; Knigge 1976, Taf. 69, No. 390; Rotroff 1997, Fig. 72, P1. 85, 1171;
Hellstrom 1965, P1L. 12, No. 165; Sams - Voigt 1990: 80, Fig. 8c.

64 Baldiran 1998, Ciz. 19-20; Thompson 1934, Fig. 52, C 76; Olmez 2000, Lev. XX VIII-K17.

8 Edwards 1959, 267-268, P1. 68, Fig. 21; Knigge 1976, Taf. 69, No. 390.

66 Kunisch 1972, 100-101, Abb.7, 1-2; Metzger 1994, Lev. 34-35, No. 37; Rudolf 1978: 223, No. 59,
Pl1. 30; Thompson 1934, 368, Res. 52; Bucovala 1967, 70-71, 84; Jones 1950, 230, No. 237, P1.135;
Baldiran 1998, Ciz. 11-35.



3. 2. Torba Bicimli (Bulbous) Unguentariumlar

Nevsehir Miizesi’'nde bulunan 34 adet torba formlu unguentarium, Geg
Hellenistik ve Roma Donemi igerisindeki tipoloji gelisime wuygun olarak
gozlenmistir. Figlir 10-14 arasinda yer alan unguentariumlar1 farkli buluntu gruplari
ile karsilastirdigimiz da M.O. 1. yiizyilin sonlar1 ile M.S. 1. yiizyilin ortalari arasina
tarihlendirilmistir’’. Disa déniik agiz kenarli, ince ve uzun silindirik boyunlu, torba
bi¢cimli govde, diiz dipli bir yapiya sahiptir. Figiir 15°de yer alan unguentarium farkl
buluntu gruplar1 ile karsilastirdigrmiz da M.O. 1. yiizyilm ilk yarisma
tarihlendirilmistir(’g. Disa ¢ekik, asag1 sarkik dudakli, uzun silindirik boyun gévdeye
dogru hafif daralmakta, asag1 sarkik torba bi¢cimli gdvde, i¢i bos konik kaideye
sahiptir. Figlir 16-18 arasinda yer alan unguentariumlar1 farkli buluntu gruplarn ile
karsilagtirdigimiz da M.O. 1. yiizyilin sonlar1 ile M.S. 1. yiizyilin ortalar1 arasina
tarihlendirilmistir®®. Disa ¢ekik, asag1 sarkik dudakli, kisa silindirik boyun gévdeye
dogru hafif daralmakta, asagi sarkik torba bi¢cimli govde, diiz dipli bir yapiya
sahiptir. Figlir 19-20 arasinda yer alan unguentariumlar1 farkli buluntu gruplar ile
karsilastirdigimiz da M.O. 1. yiizyilin sonlar1 ile M.S. 1. yiizyilin sonlar1 arasina
tarihlendirilmistir’®. Disa doniik agiz kenarli, ince uzun silindirik boyunlu torba
bicimli sarkik govde, i¢ci bos kisa konik kaideye sahiptir. Figlir 21°de yer alan
unguentariumu farkli buluntu gruplan ile karsilastirdigimiz da M.O. 1. yiizyilin
sonlar1 ile M.S. 1. yiizyihn ikinci yarismna tarihlendirilmistir’'. Disa cekik asag
sarkik dudakli, govdeye dogru daralan boyun, sarkik torba bi¢imli gévde, diiz dipli
bir yapiya sahiptir. Figiir 22-29 arasinda yer alan unguentariumlar1 farkli buluntu
gruplar ile karsilastirdigimiz da M.S. 1. yiizyilin ortasindan M.S. 2. yiizyilin baslar
arasina tarihlendirilmistir’>. Disa ¢ekik asag1 sarkik dudakli, govdeye dogru daralan
uzun boyun biraz genis ¢apli govde, diiz dipli bir yapiya sahiptir. Figiir 30-40

arasinda yer alan unguentariumlar1 farkli buluntu gruplarn ile karsilagtirdigimiz da

67 Anderson-Stojanovi¢ 1987, 112, Fig. 7; Bruneau 1970, Fig. 117, 61.15; Lapp 1961, 199 A, D;
Robinson 1959, Lev. 5, G 97-98, Lev. 18, M 6-7.

5% Wiseman — Mano-Zissi 1976, 280, Fig. 11; Robinson 1959, P1. 2, F 49.

69 Saragoglu 2011, Ciz. 37-41; Anderson-Stojanovi¢ 1987, Fig. 1c; Bruneau 1970, Fig. 117, 61.15;
Civelek 2001, Lev. XXXIV, U21.

" Yagar 2010, Lev. X,XI, U60-68.

"I Boulter 1963, P1. 46, M3; Civelek 2001, Lev. XXXIV, U74; Yasar 2010, Lev. XII, U8S.

72 Hayes 1977, P1.34.
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M.S. 1. yiizyilin sonlar1 ile M.S. 2. yiizyilin iglerine tarihlendirilmistir”. Disa gekik
ag1z kenarli, uzun silindirik boyunlu, asagiya dogru genisleyen sarkik torba bigimli
govde, diiz dipli bir yapiya sahiptir. Figiir 41°de yer alan unguentariumu farkl
buluntu gruplart ile karsilastirdigimiz M.S. 1. yiizyihin sonlarina dogru
tarihlendirilmistir’*. Disa ¢ekik agiz kenarli, silindirik boyunlu, genis capl govde,
icbiikey dipli bir yapiya sahiptir. Figiir 42-43 arasinda yer alan unguentariumlari
farkl1 buluntu gruplan ile karsilastirdigimmz da M.S. 2. yiizyila tarihlendirilmistir’.
Disa ¢ekik agiz kenarli, uzun silindirik boyunlu, asagiya dogru genisleyen, koni

seklinde sarkik govde, diiz dipli bir yapiya sahiptir.
4. SONUC

Nevsehir Miizesi’ne ¢esitli yillarda satin alma yolu ile kazandirilmis olan bir
grup pismis toprak unguentarium, calisma konusu olarak secilmistir. Calisma
kapsamina toplam 43 tane tiim unguentarium dahil edilmistir. Unguentariumlarin 9
tanesi Ig formlu, 34 tanesi ise Torba formludur. En erken unguentarium M.O. 3.
ylizy1l baglarina ait olup en ge¢ unguentarium M.S. 2. yiizyil iglerine verilmistir.

Genel olarak Roma Dénemine ait unguentariumlarin yogunlugu dikkat ¢ekmektedir.

Nevsehir Miizesi’nde bulunan unguentariumlar ¢esitli yillarda satin alma yolu
ile kazandirilmig oldugundan belli bir bolge ve stilinden bahsetmek zordur. Yan
buluntular1 hakkinda bilgi sahibi olmamamiz nedeniyle eserleri, temel aragtirma
metotlarindan biri olan yakin merkezlerdeki benzer buluntular ile karsilasgtirma
yoluna gidilmistir. Bu sebeple c¢alismada s6z konusu eserleri genel donemler
icerisinde degerlendirdik. Sonu¢ olarak da eserler, goreceli genel kronolojik

donemler icerisinde ele alinmislardir.

7 Bruneau 1970, Fig. 117, 61.15; Glinay 1989, Levha XXVI, c.; Hayes 2003, 448, 460, No. 60, Fig. 6.
™ Diindar 2006, Lev. XXIII, Kat. No. U137; Saragoglu 2011, Ciz. 44, U44; Robinson 1959, Lev. 5, G
98.

7 Isings 1957, Form 82, 82 A1; Lafl1 2003, Fig. 7b; Lightfoot-Arslan 1992, 37.
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UCUCU KULUN SIR OZELLIKLERINE ETKILERI

THE EFFECTS OF FLY ASH ON THE GLAZE PROPERTIES
Ensar TACYILDIZ

Anadolu Universitesi Porsuk Meslek Yiiksekokulu, Eskisehir/TURKIYE

OZET

Ucucu kiiller termik enerji santralleri i¢inde, 6giitiilmiis komiirlin yanmasiyla

ortaya cikan atik bir malzemedir. Ugucu Kiil iceriginde silika, aliiminyum ve demir

o
—
O
A

yer almaktadir. Uygun oranlarda kullanildiginda, seramik biinyelerin bir¢ok 6zelligini
olumlu yonde etkileyen bu malzeme, aym1 zamanda seramik endiistrisinde iiretim
maliyetini diisiirdiigii icin tercih edilmektedir. Ulkemizde son birkag¢ yildan bu yana
kullanilmaya baglanan ugucu kiil, tiim diinyada, ozellikle gelismis iilkelerde yillardir
seramik biinyelerde bir hammadde olarak tercih edilmektedir.

Ucucu kiil fiziksel ozellikleri, kimyasal igerigi, renklendirici kapasitesi ve
yiiksek oranda cam igerigi nedeniyle, demir igerikli seramik sirlarda alternatif bir
hammadde olarak kullanilabilecegi diisiiniilmektedir.

Bu calismada ucucu kiil seramik sir recetelerine ilave edilmis ve sir
ozelliklerine etkileri aragtirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ucucu kiil, sir, renklendirici, atik malzeme.

ABSTRACT

Fly ashes are waste producs of coal combustion in termal power plants. Fly
ash contains silica, aluminum and iron. In the case of direct usage in the suitable ratio,
it will enhance and improve many characteristics of ceramic bodies, at the same time
it is particularly preferred ceramic industry, since it has been reducing the cost of
ceramic production. Fly Ash concept which is used to our country during last few
years is a raw material for ceramic bodies-glazes and preferred especially by the
developed countries worldwide.

Owing to its physical charecteristics, cemical composition, colouring
cabability and high rate of glass content, it was considered that fly ash can be used as
a altarnative raw material in the ceramic glazes.

In this study, the fly ash were incorporated into ceramic glaze recipes and the
effects of fly ash on the glaze properties were investigated.

Key words: Fly ash, glaze, colourant, waste material.

9. ULUSLARARASI ESKISEHIR PISMiS TOPRAK SEMPOZYUMU 281



282

1. GIRIS

Ucucu kiiller termik enerji santralleri i¢inde, 0giitiilmiis komiiriin yanmasiyla
ortaya ¢ikan atik bir malzemedir. Genellikle endiistride kullanilmayan diisiik kalorili
komiirlerin ¢ok ince dgiitiilerek termik santral firininda yakilmasi sirasinda yukariya
yiikselen ucucu kiiller, bacanin iist kisminda elektrofiltreler veya siklon adi verilen toz
tutucularda, elektrostatik veya mekanik yontemlerle tutulan malzemelerdir[1].

Ucucu kiillerin rengi, iceriginde yer alan karbon oranina bagh olarak degisse
de genellikle gridir[2]. Diinyadaki yillik ugucu kiil liretim miktar1 yaklagik 450
milyon ton civarinda olup, bunun yaklasik 15 milyon tonu Tiirkiye’de iiretilmektedir.
Diinya tiretiminin ¢ok az bir kismi beton ve ¢imento iiretiminde kullanilmaktadir[3].
Bunun yani sira, ucucu kiiller seramik endiistrisinde, tugla, karo iiretiminde maliyetini
diisiirmek i¢in ana hammadde olarak da kullanilmaktadir[4,5].

Ucucu kiiller, % 60-90 camsi bilesen ihtiva etmekte olup, cok ince
taneciklerden meydana gelmektedir. Ucucu kiillerin tane sekli yuvarlaktir ve ¢aplari,
1-200 pm arasinda degismektedir. Taneciklerin yaklasik % 75’inin ¢apt 45 um’den,
% 50’den cogu pm ’den biiyiiktiir. Ayrica ucucu kiil, kimyasal olarak ©nemli
miktarda demir oksit igcermektedir. Bu durum, ucucu kiiliin demir igerikli sirlarda
alternatif bir hammadde ve renklendirici olabilecegi olasiligin1 artirmaktadir.

Bu calismada, endiistriyel bir atik olan, Seyitomer termik santral ugucu
kiillerinin seramik sirlarda, hammadde olarak kullanilabilecegi diisliniilmiis ve

caligmalar bu baglamda siirdiiriilmiistiir.

2.MALZEME VE YONTEM

Ucucu kiiliin sirda kullanilabilirliginin arastirildigi bu calismada, ilk asamada
ucucu kiiliin kimyasal icerigi belirlenmistir. Ugucu kiiliin kimyasal analizi Cizelge
1’de verilmistir. Ugucu kiiliin (hem 1000 °C’de hem de1200 °C’de) sir 6zelliklerine
etkilerini aragtirmak amaciyla, deneysel calismalar ikili diyagram kullanilarak ii¢
grup olarak planlanmistir.

Birinci grupta, ucucu kiil-iileksit icerikli sirlar olusturulmustur. Bu sirlarda
iileksit miktar1 azaltilarak ucucu kiil miktart artirilmistir. Bu sirlar ucucu kiil-iileksit
karigimli sirlar olarak adlandirilmigtir.

Ikici grupta, ucucu kiil-USSF (%25 iileksit,%25 siilyen, %25 sodyum
feldspat, %25 frit) icerikli sirlar olusturulmustur. Bu sirlarda USSF miktar1 azaltilarak
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ugucu kiil miktar1 artirilmistir. Bu sirlar “ugucu kiil- USSF” karisimli sirlar olarak
adlandirilmistir.

Ugiincii  grupta ise wugucu kiil-kursunsuz seffaf frit icerikli sirlar
olusturulmusgtur. Bu sirlarda frit miktar azaltilarak ugucu kiil miktar1 artirilmistir. Bu
sirlar ucucu kiil-frit karisimli sirlar olarak adlandirilmagtir.

Hazirlanan sir recetelerinin her biri 100 gr kuru hammadde kapasiteli porselen
hazneli jet degirmende 12 dakika siireyle giitiilmiistiir. Ogiitme isleminde, su orani
hammadde miktarmin % 70’i olarak segilmistir. Ogiitme sonras1 100 mesh’lik elekten
gecirilen sirlar 60 mm capinda ve 7 mm kalinliinda biskiivi pisirimi yapilmis
stoneware biinyeden hazirlanmis deney plakas: iizerine daldirma yontemiyle

uygulanmigtir. Sirlar 1000 -1200 °C’de Sekil 1°de verilen pisirme egirisine gore
elektrikli kamera firinda pigirilmistir.

Cizelge 1. Ucucu Kiiliin Kimyasal Analizi (%)
Si0, | ALO; | K,O CaO | MgO | Fe,O; | SO, *K.K.

53.69 2029 |2.53 340 [14.09 11.83 {099 |2.01
*Kizdirma kaybi
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Sekil 1. Pisirime Egrisi

3. BULGULAR VE DEGERLENDIRME
3.1. Ucucu Kiil- Uleksit Karisimhi Sirlar

Ucucu kiiliin sir 6zelliklerine etkilerini aragtirmak amaciyla hazirlanan “Ucucu
Kiil- Uleksit” karisimlarin recete bilesimi Cizelge 2’de, 1000-1200 °C’de pisirme

sonuglari sekil 2-3’de verilmistir.

Cizelge 2. Ucucu Kiil- Uleksit Karigtmli Sir Regeteleri

Bilesim (%)
Hammadde 1000 °C 1200 °C
No.l | No.2 | No.3 | No4 | No.l | No.2 | No.3 | No4
Ucucu kiil 20 30 40 50 30 40 50 60
Uleksit 80 70 60 50 70 60 50 40

Sekil 3. Ucucu Kiil-Uleksit Karisimli Sirlarin Pisirme Sonuglar1 (1200 °C)
Ucucu kiil-iileksit icerikli sir denemelerinde 1000 °C’de ucucu kiil miktari

arttikga sirin ergime derecesi artmig ucucu kiil miktarmin %?20-30 oldugu sirlar

kavlama gostermistir. Ucucu kiil miktarinin %40-50 oldugu sirlar ise hemen hemen
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hi¢ ergime gostermemistir. Buna ragmen 1200 °C’de yapilan sir denemelerinde ugucu
kiil miktar1 arttikca sirinin tamami ergime gostermistir. Ucucu kiil miktart artikca
sirlarin rengi acik kahveden koyu kahveye degisim gostermistir. Ucucu kiil miktarinin
% 40’1n lizerinde kullanilmasiyla sirlarda beneklenme ve az da olsa igne basi denilen
sir hatalar1 gézlenmistir.
3.2. Ucucu Kiil- USSF Karisimh Sirlar

Ucucu kiiliin sir 6zelliklerine etkilerini aragtirmak amaciyla hazirlanan Ugucu
“Kiil- USSF” karigimlarmn regete bilesimi Cizelge 3’de, 1000-1200 °C’de pisirme
sonuglart sekil 4-5’de verilmistir.

Cizelge 3. Ucucu kiil- USSF Karigimli Sir Regeteleri

Bilesim (%)
Hammadde 1000 °C 1200 °C
No.l | No.2 | No3 | No4 | No.l | No.2 | No.3 | No4
Ucucu kiil 20 30 40 50 30 40 50 60
USSF 80 70 60 50 70 60 50 40

Sekil 5. Ucucu Kiil-USSF Karisimli Sirlarin Pisirme Sonuglart (1200 °C)
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Ucucu kiil- USSF icerikli sir denemelerinde 1000-1200 °C’de sirlarin tamami
ergime gostermis, ucucu kiil miktar1 arttikca sirlarin rengi ve ylizey 6zelliklerinde
onemli Olciide degisimler olmustur. Yapilan denemelerde 1000 °C’de ugucu Kkiil
miktart artikca sirlar siitlii kahveden koyu kahveye dogru degismis, ucucu Kkiil
miktarinin % 40’1n iizerine ¢ikmasiyla sir mat bir 6zellik kazanmugtir. 1200 °C’de
yapilan sir denemelerinde ugucu kiil miktar1 arttik¢a sirmin tamami ergime
gostermistir. Ucucu kiil miktar1 artikca sirlarin rengi agik kahveden koyu kahveye
degisim gostermistir. Ugucu kiil miktarinin % 40’1n {izerinde kullanilmasiyla sirlarda
beneklenme ve az da olsa igne bagi denilen sir hatalar1 gozlenmistir.

3.3. Ucucu Kiil- Frit Karisimh Sirlar

Ucucu kiiliin sir 6zelliklerine etkilerini aragtirmak amaciyla hazirlanan Ucgucu

“Kiil- Frit” karisimlarin recete bilesimi Cizelge 4’de, 1000-1200 °C’de pisirme

sonuglari sekil 6-7’de verilmistir.

Cizelge 4. Ucucu kiil- Frit Karisimli Sir Regeteleri

Bilesim (%)
Hammadde 1000 °C 1200 °C
No.l | No.2 | No.3 | No4 | No.l | No.2 | No.3 | No4
Ucucu kiil 10 20 30 40 30 40 50 60
Frit 90 80 70 60 70 60 50 40

Sekil 6. Ucgucu Kiil-Frit Karisimli Sirlarin Pigirme Sonuglar1 (1000 °C)
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Sekil 7. Ugucu Kiil-Frit Karigimli Sirlarin Pigirme Sonuglar1 (1200 °C)

Ucucu kiil- Frit igerikli sir denemelerinde 1000 °C’de ugucu kiil miktarinin
%?20’in lizeninde kullanilmasiyla sirlar matlagmig ve hemen hemen tiim sirlarda sir
hatalar1 olusmugtur. 1200 °C’de yapilan sir denemelerinde sirlarin tamami ergime
gostermistir. Ucucu kiil miktarinin %10 oldugu sir siitlii kahve ve benekli bir yiizey
ozelligi gostermis, bu oranin iizerinde ucucu kiil igeren sirlar ise giderek koyu kahve

olmus ve 6nemli dlciide kopilirme meydana gelmistir.

5.SONUC

Ucucu Kkiiliin cesitli sirlarda kullanilabilirliginin arastirilmas: bu calismada,
ucucu kiil sir bilesimine artan oranlarda ilave edilmig, 1000 ve 1200 °C’da pisirim
sonuclar1 degerlendirilmigtir. Yapilan ¢alismalar sonucunda ucucu kiiliin 1000 °C’de
sir biinyelerinde % 20’m iizerinde kullanmilmasi durumunda ergime derecesini
yiikselttigi ve sirlarda kavlamaya neden oldugu belirlenmistir.

Ucucu Kkiiliin  demir orami yiiksek oldugu icin, 1200 °C’de yapilan
denemelerde, genel olarak ucucu kiiliin miktarina bagli olarak biitiin sirlarda acik
kahveden koyu kahveye dogru degisen sirlar elde edilmistir. Tiim sirlar ergime
gostermis, fritli sirlarda ugucu kiil miktarinin % 10’u ge¢mesiyle sirlarda kopiirme
meydana gelmistir. Buna ragmen ugucu kiil oraninin % 10 oldugu fritli, ileksit ve
USSF igerikli sirlarda % 40’in iizerinde ugucu kiil kullanimi sir yiizeyinde
beneklenmelere neden olmustur.

Sonug olarak sir bilesimine bagl olarak renklendirici kullanmaksizin, ugucu
kiil kullanilmasiyla, acik kahveden koyu kahve renk tonlarinda-benekli demir igerikli

sirlar elde edilebilir.
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UCUNCU PiSIRIM OLARAK SAGAR PISIiRIMINDE, DUSUK DERECELI OPAK
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RESEARCH ON LOW DEGREE OPAQUE GLAZE EFFECTS IN SAGGAR FIRING
AS THIRD FIRING
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Gir. Beril GOKAKIN!
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OZET

Sagar, seramik hammaddelerden yapilmis, icinde pisirilecek seramik iirlinlerden
biiyiik kapakli kutular, odalar veya hazneler olarak tanimlanabilir. Sagar pisirimi, seramik
veya porselenlerin bu kutular i¢inde pisirilmesi islemidir. Sagar kil kutular, ilk kez Cin’de
imparatorluk déoneminde Sui ve Tang hanedanlarinin porselen iiretiminde, (6zellikle Seladon
seramiklerinde) biskiivi pisiriminden sonra sirlt pisirim i¢in kullanmiglardir. Bu Sagar kutular
sayesinde; seramik yiizeyler alev, toz, duman ve atesten korundugu i¢in yiiksek kaliteli
seladon seramikler iiretmek miimkiin olmustur. Giinlimiizde ise, sagar farkli amac¢ icgin
kullanilmaktadir. Sagar pisirimi, sagar kutularinin iginde biskiivi pigirimi yapilmis tiriinlere sir
efektleri veren bir pisirim teknigi olarak kullanilmaktadir.

Bu c¢aligmada; 1000°-1080°C’lik opak sirlarla sirlanan formlar, ti¢lincii pisirim olarak
sagar kutusunda 900°C ve 1050°C’lerde pisirilmis, ardindan dumanli pisirim sonrasindaki
efektleri incelenmistir.

Formlarin biskiivi pisirimlerinin ardindan zimparalanarak piiriizsiiz yiizeyler elde
edilmistir. Formlar yiizeylerinde sirsiz alanlar birakilarak bakir oksit, demir oksit, kobalt
oksit, krom oksit, titan oksit ve bazi pigmentler katilarak renklendirilen opak sirla sirlanmigtir.
Sir pisirimi tamamlandiktan sonra formlar bakir tel ile sarilmis, tuz, bakir karbonat, bakir
oksit, lityum karbonat, siilfatlar ve odun talasi konularak hazirlanmig; sagar kutularinda
950°C ve 1050°C’de iiglincii pisirimleri yapilmistir. Opak beyaz sirlarin; diisiik derecelerde
kirmiz1 tonlarda, yiiksek derecelerde ise yesil tonlarda efektler verdigi, ayni zamanda
renklendirilmis diger opak sirlarda da farkli efektlerin oldugu gézlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Seramik, Pigirim, Sagar, Sirl1 Sagar Pisirim Teknigi
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ABSTRACT

Saggar, may be defined as ceramic products made of ceramics raw materials to be
fired in big, covered boxes, rooms or tanks. Saggar firing is the firing process of ceramics
and porcelain in big boxes. Clay Saggar boxes were first used during Chinese Empire period
especially in the production of Seladon ceramics for Sui and Tang Dynasties for glaze firing
after the biscuit firing. Owing to those Saggar boxes, ceramic surfaces are protected from
flame, dust, smoke and fire, therefore producing higher quality seladon ceramics became
possible. At the present time, sagar is being used for a different purpose. Saggar firing is
being used as a firing technique to obtain glaze effects on bisquit fired products in sagar
boxes.

In this work, the effects of the forms glazed with 1000°-1080°C opaque glazes and
smoke fired in 900°C and 1050°C saggar boxes as third firing have been examined.

The forms; have been colored with the addition of opaque glaze copper oxide, ferrous
oxide, cobalt oxide, chromium oxide, titanium oxide and some other pigments, biscuit firing
have been completed and have been glazed after being rubbed to obtain smooth surfaces.
After glaze firing is completed, copper wire has been entwined, copper oxide, litium
carbonate, sulphates and wood shavings have been prepared; and third firing is completed in
saggar boxes in 950°C and 1050°C. It has been observed that the opaque white glazes
provide effects in red tones in lower degrees whereas in higher degrees green tone effects are
produced, at the same time it is observed that other colored opaque glazes may produce
different effects.

Key Words: Ceramics, Firing, Saggar, Glazed Saggar Firing Technique

Giris

Sagar, seramik camurlarindan yapilmais, i¢inde pisirilecek seramik tiriinlerden biiytik,
kapakli kutular, odalar veya hazneler olarak tanimlanabilir. Sagar pisirimi; seramik veya
porselenlerin bu kutular i¢inde pisirilmesi islemidir. Sagar kil kutular, ilk kez Cin’de
imparatorluk déneminde Sui ve Tang hanedanlarinin porselen iiretiminde, (6zellikle Seladon
seramiklerinde) biskiivi pisiriminden sonra sirhi pisirim i¢in kullanilmislardir. Bu Sagar
kutular sayesinde, seramik yiizeyler alev, toz, duman ve atesten korundugu i¢in yliksek
kaliteli Seladon seramikler iiretmek miimkiin olmustur. Giinlimiizde ise, Sagar farkli amaclar
icin kullanilmakta; Sagar pisirimi, Sagar kutularinin i¢inde biskiivi pisirimi yapilmis {irtinlere

sir efektleri veren bir pisirim teknigi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
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Bu calismada; 1000°-1080°C’lik opak sirlarla sirlanan formlarin, iigiincii pisirim
olarak Sagar kutusunda 900°C ve 1050°C’lerde dumanli pisirim sonrasindaki efektleri

incelenmistir.

Sir Plakalarimin Hazirlanmasi

Sir denemeleri icin, Sagar pisiriminde kullanilacak bakir tellerin de kullanimina uygun
sekilde plakalarin tasarimi yapilmistir. Uygulamada kullanilacak plakalar, ayn1 miktarda tel
sarma imkani1 saglamasi; sirli ve sirsiz yiizeylerdeki efektleri gosterebilmesi amaglanarak
olusturulmustur. “Eczacibasi ESC 17 dokiim ¢amuru kullanilarak sekillendirilen formlar,
elektrikli firnda 1000°Cde biskiivi pisirimine tabi tutulmustur. Biskiivi pisiriminden sonra,
formlarin ylizeyleri zimparalar yardimiyla piiriizsiizlestirilmis ve sirlamaya hazir hale

getirilmigtir.

Sekil 1. Deneme Plakalarin Yapim Asamalar

Figure 1 Production of Trial Plates

Sirlarin Hazirlanmasi
Sagar pisirim tekniginde, opak sirin renklendirilmesiyle ortaya ¢ikacak sonuglari
gorebilmek i¢in en basta diisiik derece (10000C) opak sir arastirilmis, Tablo 1°de goriilen opak

sirin kullanilmasina karar verilmistir.

Tablo 1. Opak Sir Sagar Formiilii
Table 1. Saggar Formula of Opaque Glaze
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1000°C

0.2 Na,O 1.5 Si0,
0.5 CaO 0.15 ALO; 1.2 B,O5
0.3 K;,O 0.5 S,0;

renklendirilmistir. Tablo 2’de renklendirilmis opak sirlar yer almaktadir. Sirlar, biskiivi

pisirimi yapilmisg, yiizeyleri zimpara ile piiriizsiiz hale getirilmis ve sirlamaya hazir olan

Secilen opak sir, farkli renk veren metal oksitler ve seramik pigmentleri ile

deneme plakalarinin {izerine akitma yontemi ile uygulanmistir.

Tablo 2. Renklendirilmis Opak Sirlar
Table 2. Colored Opaque Glazes

No

Resim

Aciklama

Bakar Oksit: 50 gr.’lik opak sir igerisine %2 oraninda
bakir oksit ekleyerek ve 1000°C’de sirli pisirimi
yapilarak ortaya ¢ikmustir.

BILDIRILER PROCEEDINGS

Demir Oksit: 50 gr.’lik opak sir igerisine %2 oraninda
demir oksit ekleyerek ve 1000°C* de sirli pisirimleri
yapilarak ortaya ¢ikmustir.

Kobalt Oksit: 50 gr.’lik opak sir igerisine %2 oraninda
kobalt oksit eklenerek ve 1000°C’de sirli pisirimleri
yapilarak ortaya ¢ikmustir.

Krom Oksit: 50 gr.’lik opak sir igerisine %2 oraninda
krom oksit eklenerek ve 1000°C’de sirli pisirimleri
yapilarak ortaya ¢ikmustir.

Titan Oksit: 50 gr.’lik opak sir igerisine %2 oraninda
titan oksit eklenerek ve 1000°C’de sirli pisirimleri
yapilarak ortaya ¢ikmustir.




PG 5105: (Seramik boyasi - Mavi renk)

50 gr.’lik opak sir igerisine %2 oraninda PG 5105
eklenerek ve 1000°C’de sirli pisirimleri yapilarak
ortaya ¢ikmistir.

PG 2802: (Seramik boyasi — Pembe renk)

50 gr.’lik opak sir igerisine %2 oraninda PG 2802
eklenerek ve 1000°C’de sirh pisirimleri yapilarak
ortaya ¢ikmistir.

PG 2: (Seramik boyasi — Yesil renk)

50 gr.’lik opak sir igerisine %2 oraninda PG 2
eklenerek ve 1000°C’de sirh pisirimleri yapilarak
ortaya ¢ikmistir.

10

PG 7: (Seramik boyasi — Lila renk)

50 gr.’lik opak sir igerisine %2 oraninda PG 7
eklenerek ve 1000°C’de sirli pisirimleri yapilarak
ortaya ¢ikmistir.

11

PG 5507: (Seramik boyas1 — Turkuaz renk)

50 gr.’lik opak sir igerisine %2 oraninda PG 5507
eklenerek ve 1000°C’de sirhi pisirimleri yapilarak
ortaya ¢ikmistir.

12

Bakir oksit-Bakir karbonat: Seramik boyalariyla
renklendirilmis sirlara, farkli etkiler aragtirmak amaglh
Bakir karbonat eklenmistir. Bu sirlarin oranlari ise, 50
gr.’lik opak sir igerisine %1 Bakir oksit ve %1 Bakir
karbonat kullanilarak ortaya ¢ikmustir.

13

Demir oksit-Bakir karbonat: Seramik boyalariyla
renklendirilmis sirlara farkli etkiler arastirmak amaglt
Bakir karbonat eklenmistir. Bu sirlarin oranlari ise 50
gr.’lik opak sir igerisine %1 Demir oksit ve %1 Bakir
karbonat kullanilarak ortaya ¢ikmugtir.

14

Kobalt oksit-Bakir karbonat: Seramik boyalariyla
renklendirilmis sirlara farkli etkiler arastirmak amaglt
Bakir karbonat eklenmistir. Bu sirlarin oranlari ise 50
gr.’lik opak sir igerisine %1 Kobalt oksit ve %1 Bakir
karbonat kullanilarak ortaya ¢ikmustir.

Krom oksit-Bakir karbonat: : Seramik boyalariyla
renklendirilmis sirlara farkli etkiler arastirmak amagh
Bakir karbonat eklenmistir. Bu sirlarin oranlar1 ise 50
gr.’lik opak sir igerisine %1 Krom oksit ve %1 Bakir
karbonat kullanilarak ortaya ¢ikmustir.
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15

16

Titanyum oksit-Bakir karbonat: Seramik boyalariyla
renklendirilmis sirlara farkli etkiler arastirmak amaglt
Bakir karbonat eklenmistir. Bu sirlarin oranlari ise 50
gr.’lik opak sir igerisine %1 Titanyum oksit ve %l
Bakir karbonat kullanilarak ortaya ¢ikmuistir.

17

PG5105-Bakar karbonat:

Seramik boyalariyla renklendirilmis sirlara farkl: etkiler
arastirmak amagli Bakir karbonat eklenmistir. Bu
sirlarin oranlar1 ise 50 gr.’lik opak sir igerisine %]
PG5105 ve %! Bakir karbonat kullanilarak ortaya
cikmustir.

18

PG2802-Bakir karbonat:

Seramik boyalariyla renklendirilmis sirlara farkl: etkiler
arastirmak amagli Bakir karbonat eklenmistir. Bu
sirlarin oranlar1 ise 50 gr.’lik opak sir igerisine %]l
PG2802 ve %!l Bakir karbonat kullanilarak ortaya
cikmugtir.

19

PGO02-Bakir karbonat:

Seramik boyalariyla renklendirilmis sirlara farkli etkiler
arastirmak amagli Bakir karbonat eklenmistir. Bu
sirlarin oranlart ise 50 gr.’lik opak sir igerisine %1
PG02 ve %1 Bakir karbonat kullanilarak ortaya
cikmustir.

20

PGO07-Bakir karbonat:

Seramik boyalariyla renklendirilmis sirlara farkli etkiler
arastirmak amagli Bakir karbonat eklenmistir. Bu
sirlarin oranlar1 ise 50 gr.’lik opak sir igerisine %]
PG07 ve %!l Bakir karbonat kullanilarak ortaya
cikmugtir.

oksitler ve seramik boyalar1 eklenerek yapilmistir. Daha farkli etkiler yakalayabilmek
amaciyla; hazirlanan on sirdan her bir sirin igerisine Bakir karbonat eklenerek, on farkli sir
daha elde edilmistir. Bakir karbonat karigimli opak sirlar da yine 50gr.’lik hazirlanmis olup
%1 oraninda renklendirici boyalar ve %1 oraninda Bakir karbonat eklenerek ortaya
cikarilmistir. Yirmi adet renklendirilmis opak sir denemesi yapilmistir. Bunlarin bes tanesi
renk verici oksit eklenerek, bes tanesi seramik boyalar1 eklenerek ve diger on tanesi de

oksitlerle olusturulmus sir biinyelerine ve seramik boyalariyla olusturulmus sir biinyelerine

PG5507-Bakar karbonat:

Seramik boyalariyla renklendirilmis sirlara farkl: etkiler
arastirmak amagli Bakir karbonat eklenmistir. Bu
sirlarin oranlart ise 50 gr.’lik opak sir igerisine %1
PG5507 ve %1 Bakir karbonat kullanilarak ortaya
cikmistir.

Sirlar, 50er. tzerinden hazirlanan opak sir icerisine % 2 oranlarinda renk verici
9

Bakir karbonat ilavesi ile ortaya ¢ikarilmistir.
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Seramik Kutularin (Sagar Kutusu) Yapimi

Sagar kutulari, Sagar pisirim tekniginin en Onemli parcalarindan biridir. Kelime
karsilig1 “korunakli” olan Sagar kutulari, anlami ile 6zdes bir vazife gostererek temiz enerji
ile calisan giinlimiiz firlarim1 rediiksiyonlu pisirimlerin kotii etkilerinden korurlar. Bu
kutular, firinlar icerisinde olusturulan bdlmeler veya odaciklar olarak da tanimlanabilirler. Bu
odaciklar, rediiksiyon etkilerinin seramik yiizeylerde olusmasi icin oksijenle olan baglantiy1
kesen; ayn1 zamanda da rediiksiyon olusumu i¢in kullanilan tuzlar ve yanici organiklerin
zararh etkilerini en aza indiren aracglardir.

Kullanilan Sagar kutulari silindirik formda, samot ¢amurundan, plaka yontemiyle
kullanilacak firin ve uygulanacak formlara uygun bir sekilde yapilmistir. Plaka teknigi
kullanilarak gercgeklestirilen sekillendirmelerde, birbirine eklenecek olan pargalarin esit
kivamlarda olmasina dikkat edilmistir.

Kutunun taban, tavan ve duvar diizlemini olusturan pargalar; plaka yontemi ile
hazirlanmistir. Birbirine eklenmek iizere hazirlanan her parganin nem diizeyi ve et kalinligi
esit olacak sekilde yapilmistir. Bu sekilde yapilmasinin sebebi; farkli oranlarda su barindiran
parcalarin birbirine eklenmesi, kuruma siirecinde parcalar arasi1 gerilim farki yaratarak

govdede ¢atlak ve kirilmalarin 6nlenmesini saglamaktir.

v

Sekil 2. Sagar Kutusu

Figure 2. Saggar Box

Kutu duvar yiikseklik Olciisiinii taban ve tavana iki esit parca olusacak sekilde
boliistiirmek, daha dengeli ve ¢cokme riski azalan bir kutu ortaya ¢ikmasina yardimer olacaktir.
Sagar kutularinin kapaklari, hi¢ bosluk kalmayacak ve kutunun iizerine tam oturacak sekilde
hazirlanmistir. 50 cm. ¢apinda ve 80 cm. boyunda yapilmistir. Kutularin et kalinligi ise 1,5-2

cm. civarinda birlestirilmistir.
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Seramik Plakalara Bakir Tel Sarilmasi

Sagar pisirimlerin her ¢esidinde, inorganik malzemeler siifina giren bakir telin
vermis oldugu etkilerden yararlamilir. Indirgen pisirimlerde kullanim olanaklar1,7
uygulandiklar1 yiizeyin gozeneklilik oranina, firin atmosferine ve kullanilan diger organik

bilesiklerin durumuna gore farkli etkiler ortaya cikarir.

Sekil 3. Bakar Tel Sarilan Sir Plakalar:

Figure 3. Copper Wired Glaze Plates

Sagar pisiriminde, bakir telin ortaya ¢ikaracag: farkli etkilerden faydalanmak amaciyla
biskiivi ve sirli pigirimi yapilmis plakalar iizerine uygulamalar gerceklestirilmistir. Plakalarin
tasarimi bakir tellerin uygulanabilecegi sekilde yapilmistir. Plakalarin iist orta kisimlarinda
bulunan delikler ve u¢ kisimlarindaki yivler bakir telin diizgiin bir sekilde sarilmasinm
saglamak amaciyla tasarlanmistir. Bu baglamda, Sagar pisirim denemeleri olan sir plakalarin
tizerinde iki tip bakir tel uygulanmistir. Bakir telin inceliginin ve kalinliginin verecegi etkiden
faydalanmak istenmistir.

Sir plakalarinin yiizeyinde yatay ve dikey sarilma sekli ile 35’lik ve 50°lik iki tip bakir
tel kullanilmistir. Kullanilan bakir teller, tim plakalarin yiizeyinde ayni sarilma sekli ile ve
aynt miktarda uygulanmistir. Bu sekilde yapilmasindaki amag, deneme sirlarinin ayni
uygulamalarda ne tip tepkiler verebilecegini gormektir. Sirlanmis ve bakir tel sarilmis

plakalar Sagar pisirim uygulamasina hazir hale getirilmistir.

Plakalarin Sagar Kutularina Yerlestirilmesi
Calismada, Sagar pisirim teknigi i¢cin hazirlanan kutular igerisine kiiclik seramik

kaplar veya silindir formlar yerlestirilmistir. Silindirler i¢erisine yardimci malzemelerden, her
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pisirimde ayni Olceklerde olmak iizere tuz, bakir karbonat, bakir oksit, lityum karbonat,
stilfatlar ve odun talas1 kullanilmistir.

Silindirlerin igerisine serpilen yardimci maddelerin {izerine 5 cm. kalinliginda talas
serpilmistir. Bu katmanin {lizerine Sagar pisirimine hazir hale getirilmis deneme plakalar1 sirh
yiizeylere dikkat edilecek sekilde yerlestirilmis, bu durum Sagar kutusunun tamami doluncaya
kadar katman halinde birka¢ kez tekrarlanmistir. Kutularin iist kisimlarina son bir kat daha
talag dokiilmiis ve kenarlarindan son bir kez daha tuz serpilmistir. Bu islemlerde dikkat
edilmesi gereken en 6nemli asama, yardimci maddelerin serpilirken sirli yiizeylerin {izerine
gelmemesi gerektigidir. Ayrica Sagar kutularmin igerisine konulan maddelerin esit oranda

kullanilmasi gerekmektedir.

‘

Sekil 4. Plakalarin Sagar Kutusuna Yerlestirilme Asamalari

Figure 4. Plates Placing Step Into Saggar Box

Doldurulan Sagar kutusunun kapaginin etrafinda kalan bogluklar samot ¢amur ile hava
almayacak sekilde kapatilir.

Firma girmesi i¢in hazir hale gelmis Sagar kutular1 gazli veya elektrikli firinlara
yerlestirilir. Uygulamada kullanilmis olan firmnlar elektrikli firinlar olup pisirim dereceleri
900°C ve 1050°C olmustur. Diisiik ve yiiksek olmak tizere iki derece kullanilmistir. Pigirim
islemi toplamda yedi saate yakin bir siirede tamamlanmaktadir. Firinin sogumasi yaklasik on
yedi saat siirmektedir. Firin tamamen soguduktan sonra, Sagar kutular1 firindan ¢ikartilmigtir.

Firimin i¢ sicakligr ile kutunun i¢ sicakligr farklilik gosterdiginden, kutunun i¢inin de

tamamen sogumasindan sonra Sagar kutularinin kapaklar1 agilmistir.
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Sekil 5. Sagar Kutusunun Firinlanmasi

Figure 5. Firing Of The Saggar Box

Sagar Pisirim Sonuclar

Sagar pisirimi sonrast deneme plakalarinda goriilen efektler, asagidaki tabloda

gosterilmistir.
Tablo 3. Sagar Pisirim Sonuglari
Table 3. Saggar Firing Results

No Diisiik derece(900°C Yiiksek derece(1050°C

1

Bakar Oksit

Aciklama:

Sirin renk tonunda fazla degisiklik olmamustir, fakat

Sirin renginde mor ve gri tonlar1 olusmustur. | bakir telin biinyeye temas ettigi bolgelerde, siyah ve
Sirda c¢atlamalar, krakle sira yakin yiizeyler | biskiivi renginde ¢izgisel lekeler meydana gelmistir.
gelismistir. Bakir telin biinyeye temas ettigi | Sirda c¢atlamalar goriilmektedir.Talas sayesinde
bolgelerde siyah ve koyu lekeler olugsmustur. yogun siyah lekeler olusmustur.

2

Demir Oksit

Aciklama:
Sirn renginde gri, mor ve pembe renkler | Biinye koyu bej renkte, koyu gri ve yer yer siyah
olusmustur. Bakir telin temas: sayesinde siyah | lekeleri barindirmaktadir. Bazi kisimlarada kalintilar
lekeler gelismistir. Bazi kisimlarda kalintilar | olusmustur. Az da olsa, bakir telin silik etkileri
olusmustur. Yer yer ¢il seklinde kiigiik siyah | goriilmektedir.
lekeler meydana gelmistir.
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3
Kobalt oksit

Aciklama:

Sirin rengi tamamen degisime ugranmug, hafif
kirmizi, mor, bordo, lacivert tonlar1 meydana
gelmistir.  Yiizeyde kabarciklar, kalintilar,
catlamalar ve bakir tel sayesinde, telin blinyeye
temas ettigi bolgelerde siyah lekeler gelismistir.
Talagin etkisiyle de yogun siyah is lekeleri
olusmustur.

Sirin rengi degisime ugramig, renk koyulasmustir.
Koyu bordo, koyu mor tonlari olusmustur. Telin
blinyeye temas ettigi bolgelerde siyah lekeler
meydana gelmistir. Yiizeyde hafif kabarciklar
goriilmekte olup tuzun temas ettigi yiizeyler
kalintilidir.

4
Krom oksit

Aciklama:

Sir renk tonunu korumustur. Bakir tel
sayesinde, telin biinyeye temas ettigi bolgelerde
siyah lekeler meydana gelmistir. Bazi
bolgelerde kalintilar goriilmektedir. Krakle sira
yakin etkiler olusmustur.

Sir renk tonunu korumustur. Telin biinyeye temas
ettigi bolgelerde siyah lekeler meydana gelmistir.
Tuzun temas ettigi yerlerde kalintilar goriilmistiir.
Yiizeyde ¢il etkisinde siyah gri noktaciklar
olusmustur.

5
Titan oksit

Aciklama:

Sir rengi degisime ugramustir. Koyu bej tonlart,
koyu gri tonlari, iizerinde yer yer ¢il seklinde
lekeler olugmustur. Telin biinyeye temas ettigi
bolgelerde siyah, igine homojen sekilde dagilan
pembelikler goriilmiistiir.

Sirin rengi degisime ugramis olup koyu fime, krem,
tonlar1 olusmustur. Baz1 kisimlarda kalintilar, bakir
telin temas ettigi bolgelerde ise siyah lekeler
goriilmektedir. Kiigiik kabarciklar mevcuttur . Tuzun
temas ettigi yiizeylerde dairesel sekillerde kalintililar
meydana gelmistir.

6

PG5105
(Mavi)

Aciklama:

Sirin rengi degisime ugramustir. Koyu kahve
tonlar1, agik gri tonlar1 yer yer pembelesmeler
olusmustur. Bakir telin temas ettigi yiizeylerde
siyah lekeler goriilmektedir. Kabarciklar
mevcuttur.

Sir rengi degisime ugramis olup koyu yesil, maviye
yakin tonlar olusmustur. Bakir telin temas ettigi
yiizeylerde siyah lekeler, yilizeyin genelinde krakle
stra yakin etkiler goriilmektedir.

9. ULUSLARARASI ESKISEHIR PISMiS TOPRAK SEMPOZYUMU

299



7

PG2802
(Turuncu)

Aciklama:

Sir rengi degisime ugramis ve balkdpligi
tonlart olugsmustur. Bakir telin temas ettigi
bolgelerde siyah lekeler ve yer yer kirmizi,
bordo tonlari olusmus; krakle sirina yakin
catlamalar goriilmistiir.

Sir rengi degisime ugramis; bej tonlari olugmustur.
Yiizeyde kiiciik lekeler, bakir telin temas ettigi
yiizeylerde siyah renk goriilmektedir. Cil etkisine
benzeyen siyah, kahve, bordo tanecikler mevcuttur.

8

PGO02
(Yesil)

Aciklama:

Sir degisime ugramistir. Bordo, siyah, yesil
tonlar1 gérmek miimkiindiir. Bakir telin temas
ettigi  ylizeylerde siyah renk olusumlari
gozlenmistir. Sirsiz yiizeyde telin etkisi daha
fazladir. Sirin ylizeyinde minik kabarciklar
olusmustur. Catlamalarda goriilmektedir.

Sir degisime ugramis olup kahverengi, koyu
kahverengi, koyu yesil tonlar1 olugsmustur. Bakir telin
temas ettigi yiizeylerde siyah renk goriilmektedir.
Bazi kisimlarda ise kabarciklar olugsmustur.

PGO7
(Lila)

Aciklama:

Sir rengi degismistir. Gri, siyah, pembe, yesil,
renkleri olusmustur. Bakir telin temas ettigi
yiizeylerde ¢izgisel siyah renk goriilmektedir.
Krakle sir etkisine yakin krakleler mevcuttur.

Sirin rengi degismistir. Gri tonlari, pembe tonlar,
mor, yesil, renkler olugsmustur. Bakir telin temas
ettigi yiizeylerde cizgisel siyah renk goriilmektedir.
Tiim renkler lekesel bir sekilde dagilmustir.

10

PG5507
(Turkuaz)

Aciklama:

Sirin renginde mor, pembe ve mavi tonlari
goriilmektedir. Bakir telin biinyeye temas ettigi
bolgelerde cizgisel siyah lekeler olugmustur.
Tuzun ylizeye temas ettigi kisimlarda kalintilar,
tim yilizeyde ¢il etkisinde gri noktaciklar
meydana gelmistir.

Sirin rengi degisime ugramistir. Yesil kahve ve mor
tonlart olusmustur. Yiizeyde kabarciklar
goriilmektedir. Ayn1 zamanda tuzun yiizeye temasi
nedeniyle olusan kalintilar mevcuttur. Bakir telin,
temas ettigi ylizeylerde silikte olsa etkileri
gorilmiistiir.

11

Demir oksit
Bakir
karbonat

Aciklama:

Sirda renk degisimi gozlenmistir. Kirmizi, gri
tonlar1 ortaya c¢ikmus, krakle sir etkisinde
krakleler olugmustur Bakir telin temas ettigi
bolgelerde siyah c¢izgisel etkiler mevcuttur.
Kopiirmeler ve  kabarciklarda  yer  yer

Sirda renk degisimi olmus, koyu gri ve acgik gri
tonlar1 ortaya ¢ikmus, krakleler olusmustur. Bakir
telin temas ettigi yiizeylerde cizgisel siyah lekeler
goriilmektedir.
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goriilmektedir.

12.

Demir oksit
Bakir
karbonat

Aciklama:

Sirda renk degisimi olmus; bordo, gri tonlari
ortaya cikmustir. Bakir telin  temas ettigi
yiizeylerde ¢izgisel siyah lekeler goriilmektedir.

Sirda renk degisimi gézlenmis olup gri tonlari, yer
yer pembelikler, koyu kahve tonlar1 ortaya ¢ikmustir.
Krakleler ve bakir telin temas ettigi ylizeylerde
cizgisel siyah lekeler olugmustur.

13.
Kobalt oksit

Bakir
karbonat

Aciklama:

Sirda renk degisimi goriilmektedir. Kirmizi,
koyu gri, siyah, lacivert renk tonlar1 ortaya
¢ikmig; renkler Dbirbiri igerisine  girmis,
dalgalanmalar yaratmigtir. Talagin  vermis
oldugu yogun siyah lekeler olusmustur.

Sirda renk degismis, renk koyulasmistir. Koyu mor,
bordo, kahverengi tonlar1 goriilmektedir. Yiizeyde
kabarciklar, bakir telin temas ettigi yiizeylerde
cizgisel lekeler goriilmektedir.

14
Krom oksit

Bakir
karbonat

Aciklama:

Sirda renk degismis; koyu yesil tonlari,
kahverengi tonlar1 ortaya ¢ikmistir. Bakir telin
temas ettigi ylizeylerde cizgisel siyah lekeler
etkisini gostermistir.

Sirda renk degismis; talasin etkisiyle yogun siyah
lekeler olugmustur. Bakir telin temas ettigi
yiizeylerde ¢izgisel siyah lekeler, sirda ise kabarciklar
goriilmektedir.

15
Titan oksit

Bakir
karbonat

Aciklama:

Sirda renk degigmistir. Gri ve bordo tonlari
ortaya cikmustir.  Cil  etkisinde  kiigiik
noktaciklar olusmustur. Bakir telin temas ettigi
yiizeylerde ¢izgisel siyah lekelerin etkisi
goriilmektedir.

Sirda renk degismis; vizon, bordo, gri tonlari
olusmustur. Bakir telin temas ettigi yiizeylerde
cizgisel siyah lekelerin etkisi goriilmiis, kiigiik
noktaciklar halinde siyah renkler mevcuttur.

16

PG5105
(Mavi)
Bakir
karbonat
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Agiklama:

Sirda renk degismistir. Gri, bordo, pembe,
kirmizi renk tonlart goriilmektedir. Talasinda
etkisiyle yogun siyah lekeler olusmus, bakir
telin temas ettigi yiizeylerde ¢izgisel siyah
lekeler goriilmektedir. Krakle sir dokusunda
krakleler mevcuttur.

17

PG2802
(Turuncu)
Bakir
karbonat

Aciklama:

Sirda renk degismis; bordo, yesil, kahverengi ve
siyah tonlar1 goriilmiistiir. Bakir telin temas ettigi
yiizeylerde ¢izgisel siyah lekeler ortaya ¢ikmis, tuzun
ve oksitlerin etkileriyle kalintilar olusmustur.
Krakleler —mevcuttur ve bakir telin etkisi
goriilmektedir.

Sirda renk degisimi goriillmektedir. Bej, vizon
tonlar1 olusmustur. Bakir telin temas ettigi
yiizeylerde silikte olsa ¢izgisel siyah lekeler,
bazi kisimlarda da tuzun kalintilari mevcuttur.

18

PGO02

(Yesil)

Bakir
karbonat

Agciklama:

Sirda renk degigmis; bej, vizon tonlari olugmustur.
Bakir telin temas ettigi yiizeylerde silikte olsa ¢izgisel
siyah lekeler mevcuttur. Kalintilar gériilmektedir. Cil
etkisinde siyah noktaciklar, talasinda etkisiyle yogun
siyah lekeler de olusmustur.

Sirda renk degisimi goriilmektedir. Gri, pembe
tonlarinda  tonlar1  olugmustur.  Yiizeyde
kabarciklar ve bakir telin temas ettigi

19

PGO7

(Lila)

Bakir
karbonat

Aciklama:

Sirda renk degisimi goriilmektedir. Bakir telin temas
ettigi ylizeylerde c¢izgisel siyah lekeler olugmustur.
Cil etkisinde kiiglik siyah noktaciklar, ayrica
kabarciklarda mevcuttur.

yiizeylerde cizgisel siyah lekeler mevcuttur.

Sir yiizeyinde renk degisimi goriilmektedir.
Bordo, koyu gri tonlar1 olusmustur. Bakir telin
biinyeye temas ettigi bolgelerde siyah lekeler
goriilmiistiir. Krakle swra yakin  krakleler
olusmus, tuzun ylizeyde kalan kisimlarinda da
kalintilar mevcuttur.

20

PG5507

(turkuaz)
Bakir

karbonat

Aciklama:

Sir  ylizeyinde renk degisimi  goriilmektedir.
Pembelesmeler, gri tonlart olusmustur. Renkler
homojen bir sekilde dagilmistir. Bazi kisimlarda
beyaza yakin lekeler mevcuttur.

Sir yiizeyinde renk degisimi goriilmektedir.
Yesil, kahve tonlar1 olusmustur. Bakir telin
temas ettigi bolgelerde siyah lekeler , yiizeyde
ise kabarciklar ve krakle sira yakin krakleler
bulunmaktadir.

Sir  yiizeyinde

renk  degisimi
Kahverengi, siyah tonlar1 olugmustur. Kalintilar ve
kabarciklar mevcuttur. Bakir telin temas ettigi
bolgelerde siyah lekeler bulunmaktadir.

goriilmektedir.
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Cahismalardan Ornekler

Sekil 5. “Isimsiz” 30*40cm, 10500C, Esra Komiirciioglu
Figure S. “Untitled” 30*40cm, 1050°C, Esra Komiirciioglu

Sekil 6. “Isimsiz” 30*40cm, 10500C, Esra Komiirciioglu
Figure 6. “Untitled” 30*40cm, 1050°C, Esra Komiirciioglu

Sekil 7. “Tomurcuklar”, 15cm. , Sirke dokulu ve sirli, sirli Sagar pisirim teknigi, Prof.
Ismail Yardimci, 8. Uluslararasi Hawai Sanat Konferansi, 13-16 Ocak 2010, Honolulu,
Hawai
Figure 7. “Buds” 15 cm. textured with vinegar and glazed, Sagar firing with glaze
technique, Prof. ismail Yardimci, Hawaii International Conference On Arts And

Humanities 8" Annual, January 13-16, 2010 Honolulu, Hawaii
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SONUC
Seramik Triinlerin yiizeyini ince bir tabaka halinde kaplayan ve bu iirlinlere bir¢ok

estetik ve teknik Ozellikler katan seramik sirlari, ciddi laboratuvar ¢alismalar1 sonucunda
hazirlanmaktadir. Sirli Sagar pisiriminde, Tablo 1’de sagar formiilii verilen opak sir en iyi
sonucu vermistir. Calismada, s6z edilen opak sir kullanilarak uygulamalara devam edebilmek
icin renklendirilme islemlerine gecilmistir. Bu sebeple, renklendirici oksitler (Bakir oksit,
Demir oksit, Kobalt oksit, Krom oksit, Titan oksit) ve seramik boyalar1 (PG02, PGO07,
PG2802, PG5105, PG5507) kullanilmistir. Ayn1 zamanda, bu sirlar iizerinde farkli efekt
arayisina girerek, renklendirilmis sirlar igerisine Bakir karbonat eklenmis ve farkli on sir daha
elde edilmistir. Elde edilen yirmi farkli sira, Sagar pisirimi uygulanmistir. Sagar pisiriminde
samot camuru ile yapilan silindir seklindeki biskiivi pisirimi yapilmis kutularin zeminine;
kiigik silindirler yerlestirilip silindirlerin igerisine bakir oksit, bakir karbonat, lityum
karbonat, demir siilfat, tuz ve talas eklenmistir. Bu ilavelerin hepsi, tiim deneme kutularinin
icerisine ayn1 oranda konulmustur. ilavelerin {izerine deneme plakalarinin sirh yiizeyleri zarar
gormeyecek sekilde aralarina talag ekleyerek doldurulmus ve en iistiine tuz eklenerek kapagi
hava alamayacak sekilde kapatilmustir. 900°C-1100°C sicaklik arah@indan; diisiik ve yiiksek
olmak {izere en uygun sonuglar alinan iki derece, 900°C-1050°C segilmistir. Firindan ¢ikan
sonuclarda da gorilldigi itizere, 900°C’de uygulanmis olan sirli Sagar pisirimindeki
denemelerin tamaminda gozle goriiliir renk degisimleri; renklerin genelinde ise kirmizi ve
pembe renklerin etkileri goriilmiistiir. Ayrica; bazi deneme plakalarindaki sirlarda krakleler
olusmustur. Kutu igerisindeki tuz, talag, oksit ve bakir telin verdigi renk degisimleri de etkili
olmustur. 1050°C’deki denemelerde de renk degisimlerini gérmek miimkiin olmus, koyu
renkler ve yesil tonlar olusmustur. Diisiik derecedeki sonuglar1 yiiksek derecede de gormek
miimkiin olmus; denemelerde krakleler olugsmus, bakir telin ve kutu igerisindeki karigimin
etkisi goriilmiistiir. Pisirim derecesine bagli olarak, pisirim derecesi diistiikce kirmizi ve
tonlari; pisirim derecesi yiikseldikce, yesil tonlar1 ve koyu renkli efektler oldugu goézlenmistir.
Ug pisirim olarak uygulanan bu Sagar pisiriminde,

e Kullanilan Sagar kutusu,

e Kullanilan odun talasinin tiirii ve miktari,

¢ Kaullanilan tuzun ¢esidi, miktart ve uygulama bi¢imi,

e Pisirim isleminin gergeklestirildigi firn tipi ve sicaklik derecesi,

e Form iiretiminde kullanilan camurun 6zellikleri ve pisme rengi,
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e Kullanilan opak sirin Sagar pisirim teknigine uygun olmasi gibi etkenler sonucu
etkilemektedir.

Genel olarak, yapilan arastirmalar sonucunda; uygulanmis olan sirhh Sagar
pisirimindeki denemelerin tamaminda goézle goriliir degisikler meydana gelmistir.
Tasarlanmis formlar ylizeyinde %60 oraninda kontrollii, dogal ve rastlantisal gorsel sonuglar
elde etmek miimkiin olmustur.

Diisiik derecede (950°C) yapilan pisirimlerde; renklendirilmis opak sirlarin genelinde
kirmizi ve pembe renk tonlarinin agirligi gézlemlenmis, ayni zamanda yiizeylerde krakle
etkisi, simli efektler, parlamalar, matlasmalar ve renk gecisleri ortaya ¢ikmistir. Bakir telin
bilinen etkisiyle harmanlaninca, renklerin siirpriz sonuglar verdigi gozlemlenmistir.

Yiiksek derecede (1050°C) yapilan pisirimlerde; yesil tonlari ortaya ¢iktigi gibi
kullanilan renk tonlarmnin, kendi renklerini korumus oldugu da goriilmistiir. Renkler,
tonlarina Sagarin etkisini de eklemis ve bir¢ogunda basarili denebilecek sonuglar ortaya
cikmustir. Bakir telin verdigi renk degisimleri de etkili olmustur. Yiiksek derecede de, diisiik
derece pisirimde oldugu gibi; sirlarda krakleler, simli efektler, parlamalar, matlagsmalar ve

renk gegisleri ortaya ¢iktig1 gozlemlenmistir.

KAYNAKCA

[1] Komiirciioglu, Esra. “1000°C-1060°C’lik Opak Sirlarin 3. Pisirim Olarak Sagar
Kutusunda 900°C-1050°C‘de Dumanh Pisirim Sonrasindaki Efektlerin Arastirilmas1”,
Yiiksek Lisans Tezi, Usak Universitesi, 2014.

[2] Yardimci, Ismail. “SAGGLAZE, My special Formula Earthenware + Vinegar +
Opaque White Glaze + Saggar Firing”, Hawai International Conference On Arts And
Humanities, 8th Annual, January 13-16, Honolulu, Hawaii, 2010.
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IZMIR HABAS ATIK DEMIR CURUFLARININ SERAMIK
CAMURLARINDA KULLANIMI

THE USE OF IZMIR HABAS SLAG IRON SLAGS IN CERAMIC
BODIES

erife YALCIN YASTI !, Fahrettin OZTURK 2
S

! Selguk Universitesi, Giizel Sanatlar Fakiiltesi, Seramik Boliimii,
Konya / TURKIYE
2 Selguk Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Seramik ASD, Konya / TURKIYE

o
—
O
A

OZET

Endiistriyel tiretimlerin hizla arttif1 giiniimiizde o6zellikle inorganik kati atiklarin
birikerek cevreye yaptigi olumsuz etkiyi azaltmak amaciyla bir cok calisma
yapilmaktadir. Diger taraftan iliretimde kullanilacak dogal hammadde kaynaklarinin
gittikce azalmasi atiklarin geri doniisiimii seklinde ya da alternatif hammadde olarak

degerlendirilmesi konularinda caligmalar1 giindeme getirmistir.

Bu calismada izmir Habas tesislerinde hurda demirden ingaat demiri iiretimi icin
yapilan ergitme isleminde ortaya ¢ikan curuf farkli seramik ¢amurlar: i¢ine artan
oranlarda ilave edilmis ve artan sicaklikla sirsiz ve sirli pisirimlerinde verdikleri

etkiler degerlendirilmisgtir.

Anahtar Kelimeler: Curuf, atiklar, atiklarin geri kazanimi, artistik doku

ABSTRACT

Today, when industrial production increased rapidly, especially in order to reduce
the negative impact on the environment of inorganic solid waste accumulate a lot of
work is done. On the other hand, the gradually reduction of natural raw material
sources to be used in production, recycling or waste as an alternative raw material

evaluation issues to work has brought.

In this study, different clay bodies into slag wich occurs in the smelting process for
producing rebar from scrap iron were added at an increasing rate and the effects
they give in their increasing temperature with unglazed and glazed firing were

evaluated.

Keywords: Slag, wastes,
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1. GIRIS

Endiistrinin gittikce artmasi sonucu atiklarin geri kazammu ile ilgili calismalar da
artmaktadir. Her bilim dali kendi alaninda atiklar1 geri kazanabilme veya bertaraf edebilme
calismasi yapmaktadir. Giiniimiizde ¢evre sorunlarinin hizla artmasi bu caligmalara olan
ilgiyi de arttirmugtir. Seramik alaninda yapilan bazi calismalarda ozellikle inorganik kati
atiklar angop, sir ve biinyelerde alternatif hammadde olarak kullanilmigtir [1-9]. Atiklar
seramikte sanatsal alanlarda da farkli renk ve doku etkilerinin elde edilmesinde sanatgilar
tarafindan tercih edilmektedir.

Ciiruflar metal ergitme sanayinde ortaya cikan inorganik atiklardir, yapilarinda
seramik sir ve biinyelerinde de yer alan cesitli metal oksitleri barindirmaktadir.
Eritmeye tabi tutulan metalin cinsine gore elde edilen ciiruf bilesimi de
degismektedir. Izmir HABAS firmasina ait tesislerde de hurda demirin 1300°C-

1500°C sicakliklarda islem gormesiyle atik malzeme olarak ciiruf ortaya ¢ikmaktadir.

2.DENEYSEL CALISMALAR

Bu ¢alismada Izmir HABAS Firmasi hurda demirden insaat demiri iiretim tesisinde
ortaya cikan ciiruf Ozellikle sanatsal seramiklerde kullanilan ve piyasada ticari
olarak satilan farkli seramik camurlar1 (ESC1SD Eczacibagi dokiim ¢camuru, ak¢ini
camuru, samotlu kil ve Kimnik kirmizi kili) i¢ine artan oranlarda (%10,%20,
9%30,%40 ve %50) ve farkli boyutlarda (-0,15mm, +0,5mm -1,0mm aralifi,
+1,7mm -2,36 mm araligi, +2,36 mm -3,35mm aralig1 ) ilave edilmigtir. Ciirufun
kimyasal analizi Cizelge 1 de ve bu karigimlara ait oranlar ve her bir karigimin

kodlanmasi Cizelge 2 de verilmistir.

Cizelge 1. Ciirufun Kimyasal Analizi
Table 1. Chemical Analysis Of Slag (w%)

Oxide | Na,O CaO MgO | ZnO | PbO | MnO | ALO; | Cr,0; | Fe,O; | SiO, | Toplam

Slag % | 1,53 18,40 1,69 | 099 | 0,08 | 0,79 7,62 1895 | 40,16 | 8,37 98,52

Cizelge 2. Seramik Camuru-Ciiruf Karisimlarmin Etiketlenmesi ve Karisim Oranlari
Table 2. Coding of Ceramic Sludge-Slag Mixtures and Mixture Rates

Ciiruf Ciiruf | Seramik Camur Cesitleri
Boyutu Miktar1 | Dokim C. | Akgini C. Samotlu Kil | Kirmizi Kil
(%) (%)

-0,15mm | 10 DI10T A10T S10T K10T
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20 D20T A20T S20T K20T
30 D30T A30T S30T K30T
40 D40T A40T S40T K40T
50 D50T A50T S50T K50T
+0,5mm | 10 AT0K S10K K10K
-1.0mm [0 A20K S20K K20K
30 A30K S30K K30K
+1,7mm | 10 A100 S100 K100
-2,36mm [0 A200 S200 K200
30 A300 S300 K300
40 A400 S400 K400
50 A500 S500 K500
+236mm | 10 A10B S10B K10B
-3,35mm [ A20B S20B K20B
30 A30B S30B K30B

Yas camurlarin her birinin nem orani bulunarak kuru madde iizerinden ciirufun ila
edilecek oranlarina gére ¢camur ve ciiruf terazide (Universal 600) tartilmis ve elle
yogrularak homojen hale getirilmeye calisilmistir. Camur-ciiruf karisimlar1 kaliba
basma yontemiyle elde sekillendirilmigtir. Serbest kurumalar1 saglanan biinyelerin
yiizeylerinde, kilin ciiruf tanelerini Ortmesi nedeniyle nemli siinger yardimiyla

taneler goriinecek sekilde camur siyrilmagtir.

Adim Seramik firmas1 6zel yapimi firinda 1000°C de 30 dakika biskiivi pisirimleri
yapilan parcalara GKP diisiik dereceli parlak seffaf sir ile daldirma usulii sirlama
yapilarak 1000°C de ve sadece Eczacibas1i DDS seffaf sir ile daldirma usulii sirlama
yapilarak 1100°C de sirlt pisirimleri yapilmistir. Her iki sicaklik i¢in sirlt ve sirsiz
alanlara ait renk ve doku etkileri calismanin sonuglar1 olarak degerlendirilmistir.
3.SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

Ciiruf camur karigimlarinin 1000°C lik biskiivi pisiriminden elde edilen renk ve
doku etkilerine ait goriintiiler Sekil 1 de verilmistir. Buna gore toz haldeki ciirufun
katildigr karigimlarda camur renginde artan ciiruf oranina gore acik griden

baglayarak gittikce koyulasan renk degisimleri elde edilmistir.

Dokiim C. Akgini C. Samotlu Kil Kirmizi Kil

D10T A10T ~ SI0T v 'KIOi‘
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Sekil 1. Seramik camuru-curuf karisimlarmm 1000°C biskiivi pisirimlerine ait
goriintiiler

Figure 1. Images of fired the ceramic sludge-slag mixtures at 10000C

Ciiruf- seramik camur karigimlarina ait biskiivi pisirimlerinde toz boyutundaki
clirufun artan oranlarda eklendigi durumlarda biinye renginde belirgin farkliliklar
olmakla birlikte tane boyutu arttik¢ca biinyenin kendi rengini korudugu goriilmiistiir.
Ciiruf taneleri de boyutlarina gore ve oranina gore benekli goriintiilere sebep

olmustur.

Ciiruf — seramik ¢amuru karigimlarinin 1000°Cde sirli pisirim sonuglart Sekil 2 de

verilmistir.

Samotlu Kil Kirmizi Kil

S30T
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D40T A40T K40T

D50T
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Sekil 2. Seramik camuru-ciiruf karisimlarmm 1000°C de ki sirh pisirim goriintiileri

Figure 2. Images of glaze fired of the ceramic sludge-srap mixtures at 1000°C

Sekilde pargalarin sol tarafindaki parlak sir, genelde kirmuzi kil biinyelerin
sirlanmasinda kullanilan GKP firmasina ait sir, parcalarin sag tarafindaki sir ise

genelde ak¢ini camurlarinin sirlandig1 bor icerikli Eczacibas: diisiik dereceli seffaf
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sirdir. Her iki sirin biinyenin iizerinde verdigi etki farklidir. Parlak sirla sirlanmis
kisimlar renkli zeminleri daha canli renklerde gosterirken bor igerikli sir daha pastel
gostermektedir. Sekil 3 te -18mes/+35mes aralifindaki ciiruf tanelerini iceren akg¢ini
camuruna ait sirli denemelerde (A10K, A20K, A30K) ve biiyiik tane iceren samotlu
kil denemelerde (S20B, S30B) parlak sirin biiyiik tane boyutlu ciirufla etkileserek
sirda renklenmeye sebep oldugu goriilmiistiir. Erime o6zelligi gosteren taneler
kirmizims: renk tonu olusturmustur. Bunun da sebebi olarak ciirufun kimyasal

analizinde bol miktarda bulunan demir oksit igerigi oldugu diisiiniilmektedir.
Curuf tozun seramik camuruna karigtirma iglemi dokiim camuru disinda elle
yogrularak gerceklestirilmistir. Homojen karigmadigi anlagilan A10T camurunda da

katilan ciiruf farkli renk etkisine yol agmistir.

Sekil 3 te Eczacibasi DDS sir1 ile sirlanmis ¢amur —ciiruf karigimlarinin 1100°Cde

pisirimleri sonucu biinyede ve sirl1 alanda olusan renk ve dokular goriilmektedir.

Dokiim C.

Kirmizi Kil

A10T

A20T S20T

i_ ;
i
R
.

D30T A30T S30T
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Sekil 2. Seramik camuru-ciiruf karisimlarmm 1100°C de ki sirh pisirim goriintiileri
Figure 2. Images of glaze fired of the ceramic sludge-srap mixtures at 1100°C

Seramik c¢amuru-ciiruf karigimlarina ait denemelerin 1100°C de yapilan sir
pisirimlerinde ciirufun toz boyutunun ilave edildigi biinyelerde artan ciiruf oranina
gore Kkiiciilmeler meydana gelmistir. Biinye renklerinde ise yine toz ciiruf

ilavelerinde koyu gri yesil tonlarina dogru koyulagsmalar goriilmiistiir. Toz ciiruf
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ilaverinde ayrica biinyelerin iizerinde sirli kisimlarda sirin biinye tarafindan
emildigi, biinyenin daha camsilagsarak sadece sirli kisimlarinin kenarindan firin
plakalarina biinyenin hafif yapistig1 goriilmiistir (A20T, A40T, K30T, K40T,
K50T). Eczacibagt DDS sir1 giinliik uygulamalarda 1200°C lere dayanabilen bir
sirdir nitekim samotlu kile ve ak¢ini camurlarina taneli cilirufun katildigi
denemelerde (AT serisi hari¢ digerleri) A30 sirin yiizeyde bulundugu goriilmektedir.
Bu da biinyenin curuf tozuyla camsi faz olusturdugu ve iizerinde bulunan sirla

birlikte de bu etkinin arttig1 ve hafif yayilma yaptigini1 diisiindiirmektedir.

1100 °C deki sir pisirimlerinde 6zellikle kirmiz1 kilde B ve O serilerindeki bazi
biinyelerde ciiruf tanesinin genisleme yaparak biinyenin yiizeyinde damlacik
seklinde kaldig1 goriilmiistiir. Bu durumun ciirufun yiiksek demir oksit iceriginden
ve kimyasal yapisinin homojen yapida olmamasindan kaynaklanabilecegi

diisiiniilmektedir.

4. GENEL DEGERLENDIRME VE SONUCLAR

Bu calismada 4 farkli seramik camuru ile—curuf farkli tane boyutlarinda
karigtirllmis ve cilirufun camurlar {izerinde verece8i renk ve doku etkileri
arastirllmigtir. Camur karisimlarinin  sanatsal islerde sirsiz  kullanimlarinda
verecekleri etkileri gorebilmek i¢in 10000° de yapilan biskiivi pisirimlerinde ciirufun
camurlara katilmasi sonucu kirilma catlama gibi durumla karsilasilmamig fakat iri
boyuttaki tanelerin ak ¢ini ¢camuruna katilmasi sonucu yiizeysel catlaklarin olustugu
goriilmiistiir.1000°C ve 1100°C lerde sirli ve sirsiz pisirimlerde sanatsal dokular elde
edilmistir. Habag firmasi atik ciirufu 6zellikle sanatsal seramik iiriinlerde alternatif

hammadde olarak kullanilabilmeye a¢ik bir malzemedir.
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